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NANOTEKNOLOJi VE YAPAY ZEKA

Son zamanlarda teknolojik konular iginde yapay zeka ve nanoteknoloji kelimelerine sikga
rastlamaktayiz. Tam olarak, anlamini, kavramini, kapsamini gok iyi kavrayamamamiz bazen bizi
bu iki terime karsi temkinli olmaya dogru itmektedir. Yaptigimiz proje ile nanoteknolojinin
kavram ve kapsamini elimizden geldigince sizlere anlatmaya c¢alistik. Burada bu iki terimin
birbirinden tanim olarak farkli olmalarina karsin nasil ortak calistiklarini ele alacagiz.

Nanoteknoloji kavrami ilk defa 1959 yilinda fizik bilim adami Richard Feynman tarafindan
kullanilmistir. Nanoteknoloji; malzemelerin bir ya da daha fazla boyutunu 100 nanometre veya
daha kiglk olcekte tasarlayan, Uretebilen ve kullanan bir bilim ve mihendislik alanidir.
Malzemeler kigtk 6lgekli alt birimlere sahip oldugunda yliksek dayaniklilik, 1si ve elektriksel
iletkenlik, yalitkanlik gibi birgok biyuk tstlin 6zelliklere de sahip olabilmektedirler. Yapay zeka
(Al) ise insan gibi dusltnebilen makinelerin yapilmasina olanak saglayan bir bilim ve
muhendisliktir. Peki bu iki farkli alan glincel yasantimizda nasil ortak bir amaca hizmet etmek
icin kullanilmaktadir? Yapay Zeka ve Nanoteknolojinin kullanildigi ortak alanlara érnekler
verelim ve iki terimin aslinda birbirinden ¢ok da uzak olmadigini gérelim.

Bakildiginda Al’'nin gelisimi nanoteknolojinin gelismesiyle daha da hizlanmistir. Al; 1956 yilinda
bilgisayar uzmani olan John McCarthy tarafindan tanimlanmistir. Al'nin insan gibi
dislinebilmesini saglamak i¢in bircok alandan bircok bilgi makinelere degisik algoritmalar
kullanilarak aktarilmis, daha sonra kendisinin farkli durum ve problemler konusunda fikri
alinmistir. Makineye bu bilgilerin kisa stirede 6gretilebilmesi ve kisa siirede ondan geri bildirim
alinabilmesi adina 6nce makinede kullanilan elektrik-elektronik tniteler (anakart, ekran karti,
hard disk vb.), nanoteknolojik gelismeler yardimiyla mikemmel o6zelliklerle donatiimis,
istenilen hiz, dayanikhlik ve sireklilige kavusturulmustur. Dolayisiyla, Al'nin ve
nanoteknolojinin ilk ortak galismasi burada gergeklesmistir. Bu gelismenin ardindan ise Al
insan kaynaklarindan tutun da tipta hastaliklarin teshis ve tedavisine kadar bircok degisik
alanda ortak kullanilmaya baslanmistir. Peki nanoteknoloji ve Al nerede bulusuyor? isterseniz
simdi Al'nin ve nanoteknolojinin ortak kullanildigi alanlara 6rnekler vererek iki terimin aslinda
birbirinden hig¢ de uzak terimler olmadigini gérelim.

Yapay zeka, insan zekasi gerektiren gorevleri yerine getiren makinelerle ilgili bir bilgisayar
bilimi dalidir. Bir yapay zeka alani olan makine 6grenimi (ML), daha dnceki 6rneklerden elde
edilen blyuk veri kimelerini kullanan algoritmalari egitme yontemidir. Kaliplari bulmak ve
verileri siniflandirmak veya sunulan bir soruna en uygun ¢6ziimi bulmak icin uygulanir. Genel
olarak makine 6grenimi ve yapay zeka, tibbi gorintileme ve gen ifade modellerinin analizi de
dahil olmak tGzere tibbin gesitli alanlarinda kullaniimaktadir. Biyomedikal gériintiler bolimlere



Increasing nanotechnology
awareness at European Schools - Co-funded by
2021-2-PL01-KA220-SCH- the Eurapaan Unlan

NANOWARE 000051200

ayrilir ve mevcut hiicre gegmisi verilerine dayanarak bir hiicrenin kanserli olup olmadigini
otomatik olarak belirleyen yapay zeka algoritmalariyla birlestirilir. Nano bilisimde, nano
materyalleri tasarlamak ve uygulamak icin yapay zekad ve diger hesaplama yodntemleri
uygulanir. Yapay zeka, buyik miktarlarda hasta verilerini hizh bir sekilde analiz etme, hastaligin
ilerleyisini tahmin etme, farmakolojik profilleri degerlendirme ve kanser biyo-belirteglerini
tespit etme yetenegi saglayabilir. Ayrica nanoteknoloji ile tiretilen nano ilaglar hedefe yénelik
ilag dagitiminda kullanilabilir. Yapay zeka, hasta verilerini kisisel olarak analiz ederek
kisisellestirilmis tedavi planlari olusturabilir ve bu planlari nano ilag kullanimiyla entegre
edebilir.

Yapay zekanin kullanilabilecegi bir diger konu ise atomik parcaciklarin gorintilenmesidir.
Atomik kuvvet mikroskobundan (AFM) yiksek kaliteli sinyaller elde etmek glinimizde hala
zordur. Yapay zeka, sinyallerle ilgili bu tiir sorunlarin ¢6zimiinde ¢ok yardimci olabilir. Yapay
zeka, incelenen herhangi bir sistemin daha dogru bir temsilini olusturmak icin bilgileri daha iyi
analiz edebilir ve gecmisten 6grenebilir. Ornegin yapay zek, bir sistemin veya parcacigin
geometrisi veya boyutuyla ilgili hata dlizeyini en aza indirebilir. Grafen gibi malzemelerde
gozlemlenen etkilerin ve olaylarin ¢gogunun yeniden Uretilmesi genellikle zor oldugundan, bu
Ozellikle nanomalzemeler igin kullanighdir. Yapay zeka ayni zamanda nano hesaplamanin, yani
nano Olgekli mekanizmalar kullanilarak gergeklestirilen hesaplamanin gelecegi igin de son
derece faydalidir. Nanoteknoloji, yeni materyaller ve cihazlar yaratmak icin maddenin atomik
veya molekiler dlgekte manipile edilmesini icerir. Tarimda, pestisitlerin ve glibrelerin daha
etkili bir sekilde dagitilmasinin yani sira toprak sagligini izlemek i¢in sensoérler olusturmak da
dahil olmak (Ulzere c¢esitli amaglarla kullanilabilir. Yapay zekanin bu nanoteknoloji
uygulamalarina entegre edilmesi, daha akilli, daha verimli ve daha ¢evre dostu tarim
yontemlerine olanak saglar.

Yapay zeka, cevre kosullarini izlemek ve veri toplamak i¢in kullanilan son derece hassas nano
sensorlerden gelen verileri analiz edebilir ve anlamli bilgiler elde etmek igin kullanilabilir.
Ornegin bir yapay zeka algoritmasi, nano sensérlerden gelen verileri kullanarak cevresel
degisiklikleri izleyebilir ve tahmin edebilir.

Yapay zekanin enerji verimliligine katkisi igin yapay zeka ile olusturulan algoritmalar, elektrik
enerjisi kullanan sistemlerin enerji ihtiyaglarini, kullanim diizeylerini ve enerji kaynaklarinin
yogunlugunu otomatik olarak optimize edebilmektedir. Boylece daha az enerji tliketilir.

Yukaridaki 6rneklerden de anlasildigi tGizere Al ve nanoteknoloji aslinda bir takimin iki ayrilmaz
parcasi konumundadir. Birlikte calistiklarinda daha glcli olduklari kesindir. Al'nin verdigi
bilgiler dogrultusunda yeni malzemelerin, yeni ilaglarin, yeni teknolojilerin Uretilmesi ve
gelistirilebilmesinin yaninda yeni Gretilmis nanoteknolojik malzemeler ve Al'nin yardimiyla
olaylarin, durumlarin ve hastaliklarin teshis ve tedavisinin hizli bir sekilde yapilabilmesi
mimkiin hale gelebilmektedir. Al ve nanoteknoloji iyi anlasildiginda kithgin ve kurakhgin
onlenmesi, enerji kaynaklarinin korunmasi, cevre kirliliginin ortadan kaldiriimasi, iklim
degisikliginin durdurulmasi, yeni diinyalarin kesfedilmesi, gezegenler arasi yolculuklarin
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gerceklestiriimesi gibi insanligin yararina kullanilabilecegi pek cok alan artik imkanh hale

gelebilecektir.



