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ARTYKUL 3 KWIECIEN 2024 R.

NANOTECHNOLOGIA | SZTUCZNA INTELIGENCJIA

Ostatnio czesto spotykamy sie ze stowami sztuczna inteligencja (Al) i nanotechnologia w
kwestiach technologicznych. Fakt, ze nie jesteSmy w stanie w petni zrozumieé znaczenia,
koncepcji i zakresu tych dwéch termindw, czasami sktania nas do zachowania ostroznosci w
stosunku do tych dwodch termindw. W naszym projekcie staraliémy sie jak najlepiej wyjasnic
koncepcje i zakres nanotechnologii. Tutaj omdéwimy, w jaki sposéb te dwa terminy
wspotpracujg ze sobg, mimo ze rdznig sie od siebie definicja.

Pojecie nanotechnologii zostato po raz pierwszy uzyte w 1959 roku przez fizyka Richarda
Feynmana. Nanotechnologia to dziedzina nauki i inzynierii, ktéra projektuje, produkuje i
wykorzystuje jeden lub wiecej wymiaréw materiatéw w skali 100 nanometréw lub mniejsze;.
Gdy materiaty majg podjednostki w matej skali, mogg mie¢ wiele doskonatych wtasciwosci,
takich jak wysoka trwatos¢, przewodnos¢ cieplna i elektryczna oraz izolacja. Sztuczna
inteligencja to nauka i inzynieria, ktdra umozliwia tworzenie maszyn potrafigcych myslec¢ jak
ludzie. Jak wiec te dwie rézne dziedziny moga stuzy¢ wspdlnemu celowi w naszym codziennym
zyciu?

Rozwdj sztucznej inteligencji zostat dodatkowo przyspieszony przez rozwéj nanotechnologii.
Sztuczna inteligencja zostata zdefiniowana w 1956 roku przez Johna McCarthy'ego,
informatyka. Aby umozliwié¢ sztucznej inteligencji myslenie jak cztowiek, wiele informacji z
roznych dziedzin zostato przekazanych maszynom przy uzyciu rdéznych algorytmoéw, a
nastepnie ich opinia zostata podjeta w réznych sytuacjach i problemach. Aby nauczyé maszyne
tych informacji w krétkim czasie i uzyskaé od niej informacje zwrotne w krétkim czasie,
jednostki elektryczno-elektroniczne, takie jak ptyta gtéwna, karta graficzna, dysk twardy,
uzywane w maszynie, zostaly wyposazone w doskonate funkcje dzieki rozwojowi
nanotechnologii, a pozgdana szybkos¢, trwatosc i ciggtosc zostaty osiggniete. W ten sposdb po
raz pierwszy potgczono sztuczng inteligencje i nanotechnologie. W nastepstwie tego rozwoju
sztuczna inteligencja zaczeta by¢ wykorzystywana wspdlnie w wielu réznych dziedzinach, od
zasobow ludzkich w celu identyfikacji odpowiednich kandydatéw wsréd osdb ubiegajacych sie
o prace, po diagnozowanie i leczenie choréb w medycynie. Gdzie wiec spotykajg sie
nanotechnologia i sztuczna inteligencja? Podajmy przyktady obszaréw, w ktérych sztuczna
inteligencja i nanotechnologia sg wykorzystywane wspdlnie i przekonajmy sie, ze te dwa
terminy w rzeczywistosci nie sg od siebie tak odlegte.

Sztuczna inteligencja to gataz informatyki, ktéra zajmuje sie maszynami wykonujgcymi zadania
wymagajace ludzkiej inteligencji. Uczenie maszynowe (ML), dziedzina sztucznej inteligencji, to
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metoda trenowania algorytméw przy uzyciu duzych zbioréw danych z poprzednich
przyktadéw. Stosuje sie jg do znajdowania wzorcow i klasyfikowania danych lub znajdowania
optymalnego rozwigzania przedstawionego problemu. Uczenie maszynowe i sztuczna
inteligencja sg wykorzystywane w réznych dziedzinach medycyny, w tym w obrazowaniu
medycznym i analizie wzorcéw ekspresji gendw. Obrazy biomedyczne s3 segmentowane i
taczone z algorytmami sztucznej inteligencji, ktére automatycznie okreslajg, czy komarka jest
rakowa na podstawie istniejgcych danych o historii komérki. W nanoinformatyce sztuczna
inteligencja i inne metody obliczeniowe s3 stosowane do projektowania i wdrazania
nanomateriatdéw. Sztuczna inteligencja moze zapewni¢ mozliwosé¢ szybkiej analizy duzych
ilosci danych pacjentéw, przewidywania postepu choroby, oceny profili farmakologicznych i
wykrywania biomarkeréw nowotworowych. Ponadto nanonarkotyki wytwarzane przy uzyciu
nanotechnologii mogg by¢ wykorzystywane do ukierunkowanego dostarczania lekdw. Dzieki
osobistej analizie danych pacjenta, sztuczna inteligencja moze tworzy¢ spersonalizowane
plany leczenia i integrowad je z wykorzystaniem nanonarkotykéw.

Innym obszarem tematycznym, w ktérym mozna wykorzysta¢ sztuczng inteligencje, jest
obrazowanie czgstek atomowych. Nadal trudno jest uzyska¢ wysokiej jakosci sygnaty z
mikroskopii sit atomowych (AFM). Sztuczna inteligencja moze by¢ bardzo pomocna w
rozwigzywaniu tego typu problemdéw zwigzanych z sygnatami. Sztuczna inteligencja moze
lepiej analizowac¢ informacje i wycigga¢ wnioski z przesztosci, aby stworzy¢ doktadniejszg
reprezentacje kazdego badanego systemu. Na przyktad, sztuczna inteligencja moze
zminimalizowa¢ poziom btedu zwigzanego z geometrig lub rozmiarem systemu lub czgsteczki.
Jest to szczegdlnie przydatne w przypadku nanomateriatdw, poniewaz wiele efektéw i zjawisk
obserwowanych w przypadku materiatow takich jak grafen jest czesto trudnych do
odtworzenia. Sztuczna inteligencja jest réwniez niezwykle przydatna w przysztosci
nanokomputeréw, tj. obliczen wykonywanych przy uzyciu mechanizméw w nanoskali.
Nanotechnologia polega na manipulowaniu materig w skali atomowej lub molekularnej w celu
tworzenia nowych materiatéw i urzgdzen. W rolnictwie jest ona wykorzystywana do réznych
celéw, w tym do skuteczniejszego dostarczania pestycyddw i nawozéw, a takze do tworzenia
czujnikdw monitorujgcych stan gleby. Wtgczenie sztucznej inteligencji do tych zastosowan
nanotechnologii umozliwia inteligentniejsze, wydajniejsze i bardziej przyjazne dla sSrodowiska
metody rolnicze.

Sztuczna inteligencja moze analizowa¢ dane z bardzo czutych nanosensoréw
wykorzystywanych do monitorowania warunkéw srodowiskowych i gromadzenia danych oraz
moze by¢ wykorzystywana do wydobywania znaczgcych informacji. Na przyktfad algorytm
sztucznej inteligencji moze monitorowac i przewidywa¢ zmiany srodowiskowe przy uzyciu
danych z nanosensoréw.

Jesli chodzi o wktad sztucznej inteligencji w efektywnos¢ energetyczng, algorytmy stworzone
przy uzyciu sztucznej inteligencji mogg automatycznie optymalizowa¢ zapotrzebowanie na
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energie i poziomy wykorzystania systeméw wykorzystujgcych energie elektryczng oraz
intensywnosc¢ zasobdw energetycznych. W ten sposéb zuzywana jest mniejsza ilo$¢ energii.

Jak wida¢ na powyziszych przyktadach, sztuczna inteligencja i nanotechnologia to w
rzeczywistosci dwie integralne czesci zespotu. Jest pewne, ze sg one silniejsze, gdy pracuja
razem. Oprdcz produkcji i rozwoju nowych materiatéw, nowych lekéw, nowych technologii
zgodnie z informacjami dostarczanymi przez sztuczng inteligencje, moze sta¢ sie mozliwe
szybkie diagnozowanie i leczenie zdarzen, standw i choréb za pomocg nowo
wyprodukowanych materiatéw nanotechnologicznych i sztucznej inteligencji. Kiedy Al i
nanotechnologia zostang dobrze zrozumiane, wiele obszaréw, takich jak zapobieganie
gtodowi i suszy, oszczedzanie zasobow energetycznych, eliminowanie zanieczyszczenia
Srodowiska, powstrzymywanie zmian klimatycznych, odkrywanie nowych S$wiatéw i
realizowanie podrdzy miedzyplanetarnych, stanie sie mozliwe z korzyscia dla ludzkosci.



