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Ders Bilgileri 1

Baslik: HAYATIMIZDA NANOTEKNOLOJI

Konu: Nanoparcaciklarin yapilari ve sekillerinin 6zellikleri ve daha asina olunan ginliik

nesnelerle nanopargaciklarin kiyaslanmasi

Siniflar: 9- 12

Kisa Ozet : Ogrenciler, 6zellikleri ve kullanimlarini tanimlayarak ve nanoparcaciklarin

kullanimindaki en iyi uygulamalarin 6nemini anlayarak nanopargaciklarin nasil tanimlandigini

ogrenecektir.

Am ac lar: Ogrenciler asagidakiler yapabilecektir:

Pargaciklarin hacim orani igin ylzey alani Gzerindeki etki boyunu analiz etmek i¢in hesaplamalar
yapabileceklerdir,

Nanoteknolojinin toplumdaki 6nemini anlamak icin nanoparcaciklarin 6zelliklerini kullanim
alanlariyla iligkilendireceklerdir,

Nanopargacik boyutlarini bilimsel formdller kullanarak ifade etmek ve hacimleri ve oranlari
hesaplamak icin matematik becerilerini aktaracaktir,

Nanopargaciklar ve bunlarin ilgili potansiyel risklerinin kullanimlarini listeleyeceklerdir.

Sure: Asagidaki ders plani, 25-30 6grencinin oldugu bir sinif ortaminda 1 saat kadar surebilir.

Ders Proseduru

Bu ders plani, Nanoparcaciklarin dzellikleri hakkinda derin bir 6gretim saglamak icin olusturulmustur.
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Ogrenciler énerilen konu (izerinde eyleme gecmeyi dgreneceklerdir. Nanoparcaciklarin kullanimindaki

en iyi uygulamalarini anlayarak, nanoparc¢acik turlerini tanityacaklardir.

Aktivite 1: Nanoparcaciklar hakkinda Dbildiklerimiz  ve
bilmediklerimiz nelerdir?

Bilgisayar ve internet erisimi, kagitlar

Ogretmen, 6grencilerin iglenen konuya asina olmalari igin baglami agiklayacaktir. Nanoteknolojinin ne

oldugu ile ilgili bir tanitici videoyu 6grencilere sunacaktir.

Otomatik olarak ana dilinizde alt yazilari ekleyebilir ve videoyu agiklayarak 6grencilere yardimci

olabilirsiniz. Videoyu burada bulabilirsiniz: https://www.youtube.com/watch?v=vwwWx4KgOmGY

e Bu bilimsel video nanopargaciklari agiklayacaktir. Ogrenciler nanopargaciklarin neler olduklarini ve
bunlarin ne kadar kiigiik olduklarina dair sorulara yanit bulacaktir. Nanopargaciklari giplak gozle
gorebilir miyiz? Yi§in materyaller ve nanomateryaller arasindaki farklar nelerdir? Ayni materyalin

farkli nanoparcaciklari neden farkli renklere sahiptir?

Ogrencilere materyal verilir ve etkinlik konusu sunulur. Ogretmen, videodaki tarihleri ve video sunumu
sonrasinda bulduklari yeni bilgileri 6zetleyerek, nanopargaciklarin 6zelliklerinin neler oldugu ile ilgili

kendi sunumlarini olusturmak igin égrencileri kliglk gruplar olusturmaya davet edecektir.

Ogrenciler, 6zellikleri ve kullanimlarini tanimlayarak ve nanopargaciklarin kullanimindaki en iyi
uygulamalarin énemini anlayarak nanopargaciklarin nasil tanimlandigi ile ilgili video mesajini analiz

edebilecektir.

Bu aktivite ile, katihmcilar vaka sunumunu izleyecektir ve 6grenciler nanopargaciklar hakkinda bilgi

edinmenin avantaj ve dezavantajlarini bularak argiimanlar gelistireceklerdir.

Bu asamadaki 6gretmenin roll, ders planinda ele alinan temel konulari tamamlamak igin tartisma,
iletisim ve yansitma yapmalari ve fikirlerini ifade etmeleri igin 6grencileri tesvik etmektir. Ogrenciler

goruslerini ve fikirlerini ifade etmeye tesvik edilir.



https://www.youtube.com/watch?v=vvWx4KgOmGY
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Aktivite 2: VAKA  CALISMASI- Orta Bayuklukteki
Nanoparcaciklarin Tek Bir Insan Sag¢ Teliyle Karsilagtiriimasi

e Tablo, video projektori

Ogretmen, Orta Buyiiklikteki Nanopargaciklarin Tek Bir insan Sa¢ Teliyle Karsilastiriimasi
konusundaki tim konulari mizakere edebilecektir. Vakayl sunacak ve o6grencilerin bir tartisma

baglatmasi ve dinleyicilerin ilgisini gekmesi icin birkag soruyla baglayacak.

Insan saginin ¢api 80000 nanometredir. insan sag¢i boyunca 50 nanometrelik bir ¢apa kag

nanopargacik sigar?

- Insan sagi, sayi olarak fazla ancak genellikle 100000 nanometre civarinda olan 100
mikrometre genisliginde olarak farkli kalinliklardadir. Bize verilen sacgin c¢apr 80000
nanometre, yani biraz daha ince.

- Nanoparcgaciklar, 1-100 nanometre c¢apinda olan parcaciklardir, bizlerin kullanacagi
nanopargaciklar 50 nanometre c¢apindadir. Ihtiyacimiz olan nanopargaciklarin sayisini
belirlemek igin, basitce sagin ¢capini alip nanopargacidin ¢apina bélmemiz gerekir.

- 50 nanometreye boltinen 80000 nanometreyi edinmek icin degerlerimizi gireriz.

Yanit 1600 nanopargaciktir.

Ogrenciler 6gretmenin sunumunu takip edecek ve konuyu tartisacaklardir. Egzersize baslamadan énce

soru sorabilir ve 6gretmenlerinden agiklama alabilirler.
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Aktivite 3: Beyin Firtinasi

Fikir toplamak igin kagitlar

Ogretmen bir dogrulama sunacak ve dgrenciler herhangi bir avantaji agiklamaya davet edilecektir.

Ogrenciler gorislerini ve fikirlerini ifade etmeye tegvik edilir:

Surekli gelisen nanoteknoloji, ZnO da dahil olmak Ulizere seramik nanoparcaciklar ile islem goéren bir

polimer matrisli nanoyapili kompozitlerin Uretiimesine olanak saglamaktadir.

Bu asamada oOgrenciler, ele alinan temel konulari tamamlamak icin tartisma, iletisim ve yansitma
yapabilirler. Ogretmenler, aralarindaki etkilesimi ve iletisimi tesvik ederken égrencileri konuyla ilgili
fikirlerini, 6n bilgilerini ve sorularini ifade etmeye tesvik ederek tanimlanan aktivitelerin tim bakig

acilarini tartigsmalarini isteyecektir.

Sonu¢ asamasinda, ana noktalar, cevaplar, sonuglar ve adimlar 6zetlenir.
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Ders Bilgileri 2

Baslik: HAYATIMIZDA NANOTEKNOLOJI

Konu: Nanoparcaciklarin yapilari ve sekillerinin 6zellikleri ve daha asina olunan ginliik

nesnelerle nanopargaciklarin kiyaslanmasi

Siniflar: 5-8

Kisa Ozet : Ogrenciler, 6zellikleri ve kullanimlarini tanimlayarak ve nanoparcaciklarin

kullanimindaki en iyi uygulamalarin 6nemini anlayarak nanopargaciklarin nasil tanimlandigini

ogrenecektir.

Am ac lar: Ogrenciler asagidakiler yapabilecektir:
- Parcaciklarin hacim orani i¢in ylzey alani Gzerindeki etki boyunu analiz etmek icin hesaplamalar
yapabileceklerdir,
- Nanoteknolojinin toplumdaki dnemini anlamak igin nanopargaciklarin 6zelliklerini kullanim
alanlariyla iligkilendireceklerdir,
- Nanopargacik boyutlarini bilimsel formuller kullanarak ifade etmek ve hacimleri ve oranlari
hesaplamak icin matematik becerilerini aktaracaktir,

- Nanopargaciklar ve bunlarin ilgili potansiyel risklerinin kullanimlarini listeleyeceklerdir.

Sure: Asagidaki ders plani, 25-30 6grencinin oldugu bir sinif ortaminda 1 saat kadar surebilir.

Ders Proseduru

Bu ders plani, Nanoparcaciklarin dzellikleri hakkinda derin bir 6gretim saglamak icin olusturulmustur.

Bu ders, 6grencilerin nanopargaciklarin farkl tirleri, boyutlari ve sekillerini anlamalarina yardimci
olacaktir. Ogretmenler nanopargaciklarin ne oldugunu ve nasil tanimlanacagini agiklayac
Ogrenciler énerilen konu (izerinde eyleme gegcmeyi éJreneceklerdir. Nanopargaciklarin kullan

en iyi uygulamalarini anlayarak, nanoparc¢acik turlerini tantyacaklardir.
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Aktivite 1: Nanoparcaciklar hakkinda Dbildiklerimiz ve
bilmediklerimiz nelerdir?

Bilgisayar ve internet erisimi, kagitlar

Ogretmen ogrencilerin ele alinan konuya asina olmalari igin baglam hakkinda ve nanopargaciklarin
kullanimlari ve risklerini agiklayacaktir. Nanoteknolojinin ne oldugu ile ilgili bir tanitici videoyu

o6grencilere sunacaktir.

e Otomatik olarak ana dilinizde alt yazilar ekleyebilir ve videoyu agiklayarak 6grencilere yardimci

olabilirsiniz. Videoyu burada bulabilirsiniz: https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M

Bu video sunlari icermektedir:
- Nanoparcaciklar nelerdir ve neden faydalidirlar
- Nano-tip ve elektrik devrelerindeki katalizorler gibi nanopargaciklarin kullanimlar
- Nanopargaciklarin riskleri
- GUmis pargaciklar giines kremlerinde nasil kullanilir ve olasi saglik riskleri nelerdir

Ogrencilere materyal verilir ve etkinlik konusu sunulur. Ogretmen, videodaki tarihleri ve video sunumu
sonrasinda bulduklari yeni bilgileri 6zetleyerek, nanopargaciklarin 6ézelliklerinin neler oldugu ile ilgili

kendi sunumlarini olusturmak igin 6grencileri kiicuk gruplar olugturmaya davet edecektir.

Ogrenciler nanopargaciklarin  kullanimindaki en iyi uygulamalarin énemini analiz ederek ve
nanopargaciklarin kullanimlari ve riskleri hakkindaki videoda yer alan mesaji analiz edebilecektir.

Goruslerini ve fikirlerini ifade etmeye tesvik edilirler.

Bu aktivite ile katilimcilar vaka sunumunu izleyecektir ve 6grenciler nanopargaciklar hakkinda bilgi

edinmenin avantaj ve dezavantajlarini bularak argumanlar geligtireceklerdir.

Bu asamadaki 6gretmenin roll, ders planinda ele alinan temel konular tamamlamak igin tartisma,

iletisim ve yansitma yapmalari ve fikirlerini ifade etmeleri igin 6grencileri tegvik etmektir.


https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
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Aktivite 2: VAKA CALISMASI- Nanopargaciklar neden onemlidir?

e Tablo, video projektori

Ogretmen, dgrencileri bir davayi tartismak igin argiimanlar bulmaya davet edecektir: Bir nanopargacidi

6zel kilan seyler nelerdir?

Ogrencilerin bir tartisma ortami olusturmalari ve dinleyicilerin ilgisini gekmeleri icin birka¢ aciklama ile
baslayacaktir. Cok turli nanoparcgacik turleri vardir ve bunlarin bazilarinin oldukga alisiimamis yapilari

vardir.

Her bir yanindan bir santimetre olan bir seker kiipdimiiz oldugunu diistiniin, bu kiipin hacmi bir
santimetre x bir santimetre x bir santimetre x bir santimetredir, bu bir santimetrelik ktpttr. Bir
kUpun alti yizd vardir ve her bir ylizu bir santimetreye bir santimetredir, toplam ylzey alani alti
metrekaredir, her bir santimetre kip icin alti santimetre kare ylUzey alani/hacim orani vardir. Tam
olarak ayni hacim igin, ayni miktarda materyal, ancak tam olarak ayni miktarda materyal
kullanilarak 100 nanometre x 100 nanometre x 100 nanometre olan kiiplere ayrilarak alinir.

Ayni hacme sahiptir, ancak her bir parcacik ¢ok daha fazla acik ylizeye sahiptir. Toplam yiizey

alani 600000 santimetre karedir, yani 100000 kat daha bdiylik bir ylizey alani vardir.

Ogretmenin rolu, aralarindaki etkilesimi ve iletisimi tesvik ederken 6grencileri konuyla ilgili fikirlerini, 6n

bilgilerini ve sorularini ifade etmeye tesvik etmek olacaktir.

Ogrenciler 6gretmenin sunumunu takip edecek ve konuyu tartisacaklardir. Egzersize baslamadan énce

soru sorabilir ve 6gretmenlerinden agiklama alabilirler.

Bu aktivite ile katilimcilar vaka sunumunu izleyecektir ve dgrenciler nanoparcaciklar hakkinda bilgi

edinmenin avantaj ve dezavantajlarini bularak argiimanlar gelistireceklerdir.
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Aktivite 3: Beyin Firtinasi

Fikir toplamak icin kagitlar

Ogretmen bir dogrulama sunacak ve dgrenciler herhangi bir avantaji agiklamaya davet edilecektir.

Ogrenciler gérislerini ve fikirlerini ifade etmeye tegvik edilir.
Dogrulamanin avantajlarinin belirlenmesi:

Nano-tedavi, bir metal matris icerisine seramik nanopargaciklarin distk bir yikini eklenmesi ile
dokum, kaynak ve katki maddesi imalati gibi katilastirma islemleri sirasinda aliminyum alasimlarinin

sicak ¢atlama duyarlih@ini etkili bir sekilde azaltabilir.

Ogretmenler, aralarindaki etkilesimi ve iletisimi tesvik ederek ve égrencileri konuyla ilgili fikirlerini ifade
etmeye tegvik ederek tanimlanan etkinliklerin tim bakis agilarini tartismalarini isteyecektir. Bu agsamada

ogrenciler, ele alinan temel konulari tamamlamak igin tartisma, iletisim ve yansitma yapabilirler.

Sonug¢ asamasinda, ana noktalar, cevaplar, sonuclar ve adimlar 6zetlenir.



