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Informacje o lekcji

Tytut: Co to jest nanotechnologia?
Przedmiot:
Klasy: 9-12

Kroétki opis: Uczniowie zrozumiejg podstawowe zasady i roznice miedzy technologia makro, mikro i

nano oraz nauczg sie podstawowych informacji na temat historii i ewolucji nanotechnologii.
Cele: Uczniowie bedg potrafili:

Odroézni¢ skale makro, mikro i nano.

Zrozumie¢ skale nanometryczng i nauczy¢ sie oblicza¢ w nanometrach.

Pozna¢ historyczne fakty dotyczgce historii i ewolucji nanotechnologii.

Czas trwania: 2 lekcje na teorie i ogladanie filméw, 2 lekcje na zajecia praktyczne (kazda lekcja trwa 40

minut)

Procedura lekcji

Ta lekcja wprowadza uczniéw w podstawowe pojecia i roznice miedzy skalami: odroznia skale makro,
mikro i nano oraz dostarcza przyktadow z zycia codziennego, z ktérymi uczniowie moga sie utozsamic.
W rezultacie, lekcja ma na celu poméc uczniom pojg¢ idee skali nanometrycznej, poprzez nauke
podstaw manometréw oraz zwrdcenie uwagi na roznice we wtasciwosciach materii na tej skali, tak aby

utatwi¢ uczniom zrozumienie manipulacji materig.

Na koniec, lekcja przedstawi fakty historyczne dotyczgce historii i ewolucji nanotechnologii, aby poméc

uczniom zrozumiec jej znaczenie w zyciu codziennym.
Na poczatek popros ucznidw, aby rozejrzeli sie i wybrali jakis przedmiot.

e Skala wszystkiego, co jest widoczne gotym okiem, to skala makro!

Nastepnie popros uczniéw, aby znalezZli czgstke kurzu.
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e Skala czastek kurzu to skala mikro, a do zobaczenia ich potrzebujesz mikroskopu! (W tym
momencie mozesz potrzebowac zdjecia mikroskopu oraz zdjecia wykonanego przez mikroskop,

aby pokazac¢ powiekszony obraz przedmiotu).

Nastepnie popro$ ucznidw, aby spojrzeli na kosmyk wtosow, a gdy zapanuje zamieszanie, pokaz im

nastepujacy film!

Aktywnosé 1: Film "Co to jest nanotechnologia”.

Uczniowie obejrzg film wprowadzajgcy do skali nanometrycznej i nanotechnologii przy pomocy

kosmyka wtosow!

o Polgczenie z internetem, dostep do YouTube.

Zyskaj uwage swoich uczniéw, pokazujgc im ten film wprowadzajgcy:

https://www.youtube.com/watch?v=xW80Oocswn9s

Nastepnie oméw rézne ztozone materiaty i struktury oraz sprawdz, czy uczniowie potrafig odgadnac ich

skale.

Aktywnos¢ 2. Zmierz swoja dton w manometrach!

Uczniowie zmierzg swoje dionie (lub dowolny inny przedmiot wedtug ich preferencji), a nastepnie

przeliczg wynik na nanometry.

e Dowolny powszechnie wystepujgcy przedmiot mierzony za pomocg linijki. Linijka dla kazdego
ucznia. Kalkulator.

e Tablica klasowa, na ktérej wyraznie napisane jest:
1 milimetr = 1 000 000 nhanometrow

1 centymetr = 10 000 000 nanometréw


https://www.youtube.com/watch?v=xW8Oocswn9s
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Uczniowie bedg pracowac¢ samodzielnie lub w grupach lub parami. Zmierzg swoje dfonie (jesli uwazajg
to za zabawe!) lub dowolny inny powszechny przedmiot w klasie za pomocg linijek. Nastepnie przeliczg

swoje wyniki na nanometry.

Aktywnosc¢ 3. Wprowadzenie do nanotechnologii wideo

Uczniowie obejrzg wideo, ktére w zabawny i pouczajgcy sposéb przedstawi wprowadzenie do
nanotechnologii.

* Potgczenie internetowe, dostep do serwisu Vimeo.

Pokaz swoim uczniom "Wprowadzenie do nanotechnologii": https://www.nisenet.org/whatisnano
(https:/lvimeo.com/11362918).

Nastepnie oméw, w jaki sposéb wtasciwosci materiatow (fizyczne i chemiczne) na réznych skalach

moga by¢ wykorzystywane w réznych branzach, takich jak medycyna.

Aktywnos¢ 4: "Wideo - Historia nauki o nanotechnologii”

Uczniowie obejrzg wideo przedstawiajgce historie nauki o nanotechnologii, poczgwszy od starozytnosci

az do nowoczesnych, niesamowitych zastosowan, takich jak najnowsza technologia nanoczipow.

» Potgczenie internetowe, dostep do serwisu YouTube.

Pokaz swoim uczniom "Historie nauki o} nanotechnologii":
https://www.youtube.com/watch?v=YHPilQuZ0UO

Nastepnie omow istniejgce zastosowania nanotechnologii i zache¢ uczniow do wymyslania nowych!


https://www.youtube.com/watch?v=YHPilQuZ0U0

