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1. Przeglad - Edukacja STEM i Minecraft w
szkotach

Materiaty nanotechnologiczne sg wykorzystywane w naszym codziennym zyciu na wiele sposobow,
czesto bez wiedzy konsumentow. Ze wzgledu na eksplozje zastosowan nanotechnologii istnieje
koniecznos$¢ aktualizacji szkolnych programdw nauczania przedmiotéow $cistych poprzez integracje

koncepcji zwigzanych z nanotechnologia, ktére sg zaréwno istotne, jak i znaczgce dla uczniow.

Rodzice, jako osoby majgce najwiekszy wplyw na zycie dziecka, mogg rozmawia¢ o STEM, moga
zacheca¢ dziecko do aktywnosci zwigzanych z nanonaukg i zasobami Minecraft poza szkofs.
Przewodnik dla nauczycieli jest jednym z tych zasobow, ktére kazdy moze wykorzystac, aby pomoc w

edukacji dzieci.

Celem tego przewodnika dla nauczycieli (przewodnik dla rodzicow i pakiet dla nauczycieli) jest
rozwijanie zdolnosci nauczycieli do nauczania nowych technologii, zwiekszanie zainteresowan uczniéw
i zrozumienia podstawowych nauk $cistych oraz tworzenie innowacji w nauczaniu STEM. Dlatego tez
niniejszy przewodnik jest cennym zrédtem informacji dla tych, ktérzy chcg stworzy¢ bardziej solidng

edukacje Minecrafta, zapewniajgc zarowno teoretyczne, jak i pedagogiczne ramy STEM.

Wierzymy, ze korzystajgc z tego przewodnika, nauczyciele i rodzice mogg rozwija¢ dzieci jako osoby
rozwigzujgce problemy i krytycznie mys$lace, inspirujgc kreatywna, integracyjng nauke poprzez zabawe.

Eksplorujgc nasze zasoby, bedziesz w stanie stworzy¢ wizje europejskiej edukacji STEM w ogdle.

Nauczyciele bedg mieli mozliwos¢ poznania metodologii nanonauki w celu wspierania dziatan
skoncentrowanych na uczniach w zakresie badan i uczenia sie przez odkrywanie. Ponadto uczniowie
beda przekazywaé¢ umiejetnosci STEM, aby zrozumie¢ znaczenie nanotechnologii w spoteczenhstwie,

korzystajac z zasobow Minecraft.

Systemy szkolne sg odpowiedzialne za umozliwienie miodym ludziom podstawowego poziomu
umiejetnosci STEM, aby ufatwi¢ zaangazowanie STEM poprzez skuteczny program nauczania.
Program nauczania STEM bedzie obejmowat koncepcje, zasady i teorie naukowe, pedagogika STEM
bedzie obejmowata inzynierie i technologie z wykorzystaniem procesu projektowania inzynierskiego
ktéry wymaga od dzieci rozwigzywania rzeczywistych probleméw, metod nauczania i zasobow o

w celu poprawy wynikow nauczania w klasie.




Zwiekszanie swiadomosci w zakresie

nanotechnologii Co-funded by

the European Union

w szkotach europejskich

2021-2-PL0O1-KA220-SCH-000051200

NANOWARE

1.1 Jakie sg wyzwania w nauczaniu STEM?

W ramach STEM, szczegodlnie w odniesieniu do programu nauczania:

- Nauczyciele uwazajg, ze wigczenie inzynierii z matematyka i naukami $cistymi buduje
umiejetnosci rozwigzywania probleméw przez dzieci

- Nauczyciele muszg zintegrowac¢ przedmioty takie jak Minecraft lub nanonauka.

- Dzieci muszg duzo ¢wiczy¢, uczestniczgc w pracy grupowej i uczgc sie przez dziatanie.

Program nauczania STEM opiera sie na nastepujagcych ZASADACH:

PROGRAM NAUCZANIA

MACIERZYSTEGO JEST JAKOSC | RYGOR AUTFIEQFFQ(?ZSNC (I)SC
DOSTEPNY DLA WSZYSTKICH
etworzy powigzania miedzy eumozliwia nauczanie estosowanie i integrowanie
obecng i przysztg nauka a zespotowe, planowanie wiedzy z kazdego z obszarow
Sciezkami kariery regularnych spotkan zespotu nauki STEM poprzez
. STEM zapewnianie wyzwan dla
ezapewnia dostep i wyzwania © wszystkich uczniow
dla wszystkich uczniow ezacheca do wspotpracy z O
. personelem, uczniami i ewykorzystywac rzeczywiste
erozwija wglad w znaczenie rodzicami w celu ustalenia wyzwania, umozliwiajac
STEM w spoteczenstwie i wspodlnego rozumienia STEM uczniom rozwdéj jako
$wiecie pracy. samodzielni i uczacy sie przez
cate zycie

Fig. 1 Zasady programu nauczania STEM
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Sciezki ksztatcenia oznaczajg dla EDUKATOROW:

- Inspirowanie ucznidbw o mozliwej przysztosci w dziedzinach zwigzanych ze STEM i tworzenie
powigzan miedzy ich obecng i przysztg naukg a potencjalnymi $sciezkami kariery.

- Aktywny STEM jako $ciezka do nauki

- Zachecanie do uczenia sie z nastawieniem na rozwoj
- Programowanie w parach

- Przechodzenie od konkretow do abstrakgiji

- Poprawa integracji poje¢ statystycznych, analizy danych i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw w
programach szkolnych

- Zachecanie nauczycieli do priorytetowego traktowania wiedzy merytorycznej STEM.

Program nauczania STEM moze wykazac¢ zintegrowane podejscie do uczenia sie i ustanowi¢ sciezki

uczenia si¢ STEM:

- powigzanie nauki szkolnej z przysztymi mozliwosciami nauki i pracy

- identyfikowac i konsolidowa¢ powigzania miedzy obszarami uczenia sie
- by¢ bardzo angazujgce zaroéwno dla uczniow, jak i nauczycieli

- rozwijanie zdolnosci uczniow do wspotpracy z innymi

- poprawa zdolnosci ucznidw do przekazywania pomystéw

- dostarczanie tresci z dyscyplin STEM przez cate zycie

- zapewnienie bogatego kontekstu do nauki i rozwijania ogélnych umiejetnosci uczenia sie na miare
XXI wieku

- poprawa zdolnosci uczniéw do przenoszenia wiedzy i umiejetnosci z jednego obszaru nauki do innych

kontekstow.

Uczniowie mogg uczy¢ sie umiejetnosci, ktére mozna wykorzysta¢ w odpowiedzi na wyzwania
zwigzane ze zfozong presjg srodowiskowg, spoteczng i gospodarczg tego stulecia; od mtodych ludzi
mozna wymagac kreatywnosci, innowacyjnosci, przedsiebiorczosci i zdolnosci adaptacyjnych, a takz
motywacji, pewnosci siebie i umiejetnosci celowego wykorzystywania krytycznego i kreatywafego

myslenia.
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1.2 Dlaczego STEM jest wazny dla wszystkich uczniéw?

Program nauczania STEM wspiera rozwdj krytycznego i kreatywnego myslenia, poniewaz
uczniowie wyobrazajg sobie, generujg, rozwijajg i krytycznie oceniajg pomysty. Uczniowie
uczg sie generowac i ocenia¢ wiedze, wyjasniaé¢ koncepcje i pomysty, szukaé mozliwosci,
rozwazac alternatywy i rozwigzywac problemy. Krytyczne i kreatywne myslenie jest integralng
czescig dziatan, ktére wymagajg od uczniow wykorzystywania wyobrazni i innowacji we
wszystkich obszarach uczenia sie w szkole i w zyciu pozaszkolnym.

Myslenie projektowe, rozwigzywanie probleméw i dociekanie to kluczowe sposoby radzenia
sobie z wyzwaniami STEM poprzez iteracyjny cykl opracowywania, testowania i
udoskonalania rozwigzan. Rozwigzania projektowe moga mie¢ forme produktu, ustugi lub
Srodowiska STEM.

Uczniowie bedg wykorzystywac strategie do zrozumienia probleméw i mozliwosci
projektowych, wizualizacji i generowania kreatywnych i innowacyjnych pomystéow oraz analizy i

oceny tych pomystow, ktore najlepiej spetniajg kryteria sukcesu i planowania w trakcie
procesu. Zasadniczo obejmuje to:

badanie i definiowanie
generowanie i projektowanie

produkcja i wdrazanie

wspotpraca i zarzadzanie w celu stworzenia zaprojektowanego rozwigzania

oceniajgcy

Fig. 2 Odpowiedz na wyzwania STEM

Nauczyciele muszg angazowac swoich uczniow do analizowania problemow, udoskonalania koncepcji
i refleksji nad procesem podejmowania decyzji poprzez angazowanie sie w systemy, projektowanie i
myslenie obliczeniowe, a takze do identyfikowania, badania i wyjasniania informacji w réznyc

sytuacjach.
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Uczniowie nauczg sie rozwazac, w jaki sposéb dane, informacje, systemy, materiaty, narzedzia i sprzet
(przeszte i obecne) wplywajg na ich zycie oraz w jaki sposdb elementy te mogag byc¢ lepiej
zaprojektowane i zarzgdzane. Uczniowie bedg rozwija¢ swoje myslenie wizualne i przestrzenne oraz
tworzy¢ rozwigzania STEM, eksperymentujgc, rysujgc, modelujgc, projektujgc i pracujgc z narzedziami

cyfrowymi, sprzetem i oprogramowaniem.

Praktyka STEM Aktywnos¢ STEM

zadawac parametry
pytania projektowe
obserwowa¢ || materiatozna
wstwo

zbierac n .
mierzenie

dane, objetosci
obliczaé Jgtoscl,
odlegtosci,

proporcji

= zbadac

| testowanie

modeli

= eksperyment

|_| obliczanie predkosci,
objetosci, arii

przewidywad,
mierzy¢ analizowanie
wynikow

opracowywanie
rozwigzan

—1 rozwdj obwodu

Fig. 3 Cwiczenia i aktywnosci STEM

- Technologia moze by¢ narzedziem do nauki,

- Technologia powinna by¢ wykorzystywana w celu zwiekszenia dostepu do mozliwosci uczenia
dla wszystkich dzieci.
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- Technologia moze by¢ wykorzystywana do wzmacniania relacji miedzy rodzicami, rodzinami,

wczesnymi
- wychowawcow i matych dzieci.

- Technologia jest bardziej skuteczna w nauce, gdy doro$li i rowiesnicy wchodzg w interakcje z

matymi dziecmi.

matymi dziecmi.

2. Zintegrowane nauczanie STEM

Lekcje STEM sg tworzone, aby zaprosi¢ ucznibw do odkrywania nauki, technologii, inzynierii,
matematyki, ogrodéw na $wiezym powietrzu i umiejetnosci czytania i pisania jako jednostki
tematycznej. Uczniowie stajg sie ekspertami w danej dziedzinie i uczg tego reszte klasy.

Program nauczania STEM bada rzeczywiste pytania i odnosi sie do dziatan, ktére koncentrujg sie na
generowaniu zaprojektowanych rozwigzan dla przysztych potrzeb i mozliwosci; uczniowie bedag
rozwija¢ mys$lenie obliczeniowe i umiejetnosci programowania w celu opracowania rozwigzan
cyfrowych. W kontekscie wyzwania STEM technologie cyfrowe zostang zintegrowane z naukami
Scistymi, matematyka i technologiami.

\

Poznaj metode naukowa
i pomysinie ukoricz quiz
dotyczacy metody
naukowe;j.

/

\

Opracowanie wiasnego
pytania, ktére mozna
przetestowac.

/

\

Naucz sie prowadzié
szczegdtowy dziennik
naukowy.

/

\

Poznaj sprzet znajdujacy
sie w laboratorium STEM

/

\

Identyfikacja i
definiowanie
testowalnych pytan

/

Fig. 4 Cele STEM dla uczniow

Po ukonczeniu programu nauczania STEM uczniowie zapoznajg si¢ z podstawami programowania,
algorytmami, logicznym rozumowaniem i kodowaniem. Uczniowie bedg w stanie zrozumie¢ podstawy
robotyki 1 algorytmow za pomocg szerokiej gamy praktycznych ¢wiczen, wybierajac odpowiednie

symulacje lub projektujac mozliwe punkty widzenia, zmienne, odpowiednie zestawy danych i form
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Studenci musza sformutowac hipoteze zagadnienia, dokona¢ przegladu literatury jako podstawowych
zrodet lektury, rozr6zni¢ dane subiektywne / obiektywne i ich przydatnos¢ dla danego zagadnienia lub
zbadac istniejace ankiety, badania wptywu lub modele.

Uczniowie mogg skorzysta¢ z planu badan:

- Zmienne (niezalezne, zalezne, kontrolowane w przypadku kontrolowanego eksperymentu)
- Materiaty potrzebne do przeprowadzenia projektu z uwzglednieniem
- Koszt

- Dostepnosé zasobow w szkole i/lub spotecznosci, przestrzeganie zasad i procedur bezpieczenstwa

Uczniowie mogg opracowac nastepujgce dziatania STEM:

- ocenia¢ zasoby internetowe

- rozréznia¢ zasoby i rozumieé, kiedy uzywac kazdego typu

- podsumowywac, analizowac i zastanawia¢ sie nad badaniami naukowymi

- opracowanie planu badan i podzielenie sie nim z réwiesnikami

- opracowac petng procedure eksperymentalng, rozpoczac¢ eksperymentowanie w laboratorium
- organizowac, tworzy¢ wykresy, omawiac i statystycznie analizowa¢ dane

- napisa¢ wnioski i przeprowadzi¢ debate

- przygotowac ustng prezentacje podsumowujgcg swoje badania; prezentacja bedzie wykorzystywac
cyfrowy program do prezentacji (PowerPoint, Keynote, Google Presentation itp.)

- znalez¢ odpowiednie formuty obliczeniowe
- poréwnanie zarejestrowanych danych w celu okreslenia poziomu klasy dla uwzglednienia tematu

- zaprezentowa¢ swojg prace rowiesnikom, nauczycielowi i spofecznosci (na konkursach, na
regionalnych targach nauki)

- stosowa¢ koncepcje, zasady i procesy badan naukowych.

Niektore przyktady przedstawiajg obszary studidw i dziedziny, ktore tacza:
- postepy w medycynie i produkcja lekow tgczg biologie i inzynierie z kwestiami ekonomicznymi |
etycznymi

- tworzenie i dystrybucje szczepionek mozna wykorzysta¢ do potgczenia biologii z rozwaz
ekonomicznymi, geografig i naukami spotecznymi
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- zmiany klimatyczne bedg obejmowac fizyke i matematyke oraz tgczyc¢ je z rozwazaniami etycznymi i
ekonomicznymi

- wykorzystanie zwierzat w badaniach naukowych bedzie wymagato od uczniow zgtebienia biologii,
inzynierii i etyki.

Ocena musi obejmowac:

- Prezentacje zaje¢
- Forum dyskusyjne online
- Na podstawie danych zostanie wyciggniety logiczny wniosek.

- Rézne konkursy.

3. Wskazowki dla nauczycieli, jak uczynic
STEM czescig zajec lekeyjnych

Wskazowki te sugerujg, ze bez dostosowania opartego na dociekaniu, skoncentrowanego na uczniu i
opartego na umiejetnosciach podejscia do nauczania i uczenia sie, edukacja STEM stanie sie tylko
kolejnym terminem do pracy nad dodatkowym programem nauczania matematyki lub nauk Scistych.
Zarébwno nauczyciele, jak i uczniowie muszg ze sobg wspoétpracowacé, aby ksztaltowacC proces
rozwigzywania probleméw. Jako narzedzie edukacyjne, Minecraft Education oferuje unikalne i
wciggajgce doswiadczenie edukacyjne, ktére moze zaangazowal i zainspirowaé ciekawosc,
kreatywnosc¢ i umiejetnosci krytycznego myslenia dziecka.

Jak to zrobi¢?

Nauczanie wiedzy i dziatania. Dlatego wazne jest, abysmy zrozumieli, ze nauka wymaga propozycji.
Uczniowie muszg angazowac sie w dziatania, w ramach ktérych mogg tworzy¢ produkty, a nie tylko
zdawac testy. Produkty te powinny by¢ prezentowane rowiesnikom, nauczycielom, rodzicom i dorostym
ekspertom. Nauczyciele mogg uzyskac lepsze wyniki, wykorzystujgc cykl dociekan w celu podkreslenia
ciggtej refleksji i udoskonalania produktu. Wymaga to celowego narzedzia oceny, takiego jak rubryka
projektowa lub formularz refleks;ji, ktory jest oceniany.

Zacznij od pytan. Wszelkie wazne wyniki w nauce, inzynierii lub technologii zaczynajg sie od pytania.
Angazujacy, rygorystyczny program nauczania STEM ktadzie nacisk na. Program STEM moze uczyc¢
faktéw i informacji - sg one niezbedne dla mtodych ludzi. Nalezy jednak upewnic sie, ze uczniowie s
nieustannie poddawani wyzwaniom w postaci interesujgcych, znaczacych pytan - z potencjaln
odpowiedziami, ktdre majg znaczenie dla Swiata.
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Pozwdl na kreatywnosé. Aby umozliwi¢ uczniom zwiekszenie ich kreatywnosci, nauczyciele bedag
musieli przemysle¢ swodj program nauczania i pozwoli¢ na pewne eksperymenty oraz, na przyktad,
wigczyc¢ rubryke kreatywnosci do swoich projektow. Nauczyciele mogg pomyslec o stworzeniu kategorii
w swoich projektach, ktora jest otwarta, w taki sposéb, aby uczniowie mogli mysle¢ o nieszablonowych

rozwigzaniach problemow lub sytuacji, nad ktérymi pracuja.

Praca zespolowa w centrum uwagi. Wiele dzisiejszych zawoddédw wymaga umiejetnosci pracy
zespotowej. Aby pomoc uczniom zidentyfikowac¢ doktadne zadania zwigzane z pracg zespotowg XXl

wieku i rozwing¢ te umiejetnosci, nauczyciele mogg promowac prace zespotowg podczas zaje¢ STEM.

Najlepszym i najtatwiejszym sposobem na wdrozenie STEM jest rozpoczecie od matego,
wybierajgc temat, ktoéry dobrze znasz i modyfikujgc go nieco, tak aby stat sie problemem lub

pytaniem do rozwigzania przez uczniow.

- Sformutuj pytanie badawcze, ktére mozna przetestowac i zmierzy¢, testujgc odpowiednie modele
symulacyjne lub spetniajgc wszystkie wymagania dotyczgce gromadzenia danych.

- Sformutuj pytanie badawcze, ktore jest praktyczne i uwzglednia czas, koszty i dostepnosé
oprzyrzgdowania.

- Ustanowienie profesjonalnej wymiany wiedzy STEM we wspotpracy z uniwersytetami.

- Zachecanie do korzystania z materiatow edukacyjnych online, powigzanych z praktykg w klasie, w
celu wspierania rozwoju umiejetnosci rozwigzywania probleméw i rozumowania, ktére sg podstawg
myslenia matematycznego, umiejetnosci naukowych i glebokiego zaangazowania w kodowanie.

- Wykorzystanie kodowania do rozwijania mys$lenia matematycznego i rozwigzywania rzeczywistych
problemow.

- Projektowanie odpowiednich narzedzi i metodologii ankiet i wywiaddw.

- Prowadzenie badan (z zachowaniem wszelkich srodkdéw ostroznosci i procedur), przeprowadzanie
wywiadow z powigzanymi podmiotami lub ekspertami.

- Interpretowac i analizowaé wyniki w celu uzyskania ustalenh i opcji rozwigzania problemu, oceniajgc
waznosc¢ i wiarygodnos¢, wnioski i spostrzezenia.

- Formutowanie propozycji innowacyjnych projektow technologicznych, generowanie pomystéw na
innowacje i narzedzia, materiaty lub badanie odpowiednich zasad lub koncepcji naukowych.

- Projektowanie bezpiecznych, dostepnych technologii i sprzetu w celu doktadnego gromadzeni
rejestrowania danych.
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- Projektowanie propozycji rozwigzan dotyczacych zmiennych.

- Interpretowanie i przedstawianie wynikéw analizy w celu uzyskania wynikéw, poréwnywanie
zestawow danych z rozwigzaniami projektowymi.

- Raportowanie procesu i wynikow badania projektowego, przekazywanie obserwacji ilosciowych i
analizowanie logicznego wyjasnienia sukcesu lub btedow.

- Procedura zostanie zorganizowana w formie prezentaciji, ktérg uczestnicy podzielg sie z klasa.

4. Wskazowki dla rodzicow dotyczgce
korzystania ze STEM

Dzieci rozwijajg nawyki STEM w klasie, ale wiekszo$¢ czasu spedzajg poza szkotg. To wiasnie tam
rodzice i inni dorosli mogg poméc inspirowaé, wspiera¢ i kontynuowaé nauke STEM swoich dzieci.
Wazne jest, aby zrozumie¢, ze technologia jest narzedziem - Srodkiem do bardziej wydajnego i
skutecznego osiggniecia ostatecznego celu, jakim jest poprawa wynikéw dzieci. STEM to Swietna

okazja do wspierania rozwoju dzieci.
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eDzieci badajg srodowisko, koncentrujac sie na sposobach

Ciekawos¢ i inicjatywa uczenia sie o ludziach, rzeczach, materiatach i wydarzeniach.

eDzieci obserwuja i badajg wydarzenia w srodowisku, aby
rozwija¢ nowa wiedze i wzbudza¢ nowe zainteresowania.

Obserwacja i dochodzenie

Przewidywanie i podejmowanie eDzieci sg zachecane do przewidywania na poczatku dziatan
ryzyka STEM tego, co ich zdaniem moze sie wydarzy¢

Eksperymentowanie i analiza edzieci majg mozliwos$¢ formutowania pomystéw, testowania
zadan ich i wyciggania wnioskéw

eNasze interaktywne zajecia rozbudzajg zainteresowania

Zaangazowanie i uwaga dzieci, nawet jesli stanowig one wyzwanie lub sg trudne.

eDzieci bedg angazowad sie w kreatywnga zabawe i wyrazaé

Kreatywnosc siebie na rézne sposoby.

eDzieci bedg zdobywa¢ wiedze poprzez popetnianie btedéw i
wymyslanie sposobdw rozwigzywania problemow.
— e/

Rozwigzywanie probleméw

eDzieci bedg formutowac i badaé pomysty oraz rozwijaé

Wynalazek kreatywnos¢é.

eDzieci beda uczy¢ sie od siebie nawzajem, poznawad swoje

Eksploracja i zabawa .
otoczenie

eDzieci bedg taczyc sie ze Swiatem poprzez eksploracje,

Tworzenie potaczen odkrywanie siebie i przyrody.

Fig. 5 Wskazowki dla rodzicow dotyczgce korzystania ze STEM
- Rozmowa z dzieckiem na temat nanotechnologii

Na przyktad porozmawiaj o grawitacji, gdy dziecko dowie sie, czym sg nanoczasteczki, jak je

zidentyfikowac i opisz niektore z ich wtasciwosci i zastosowan.

- Zachecanie do ciekawosci i zadawania pytan

Wykaz sie ciekawoscig na temat nauki gry Minecraft lub ostatnich postepow w nanotechnologu
Entuzjazm rodzicow moze by¢ najwiekszym czynnikiem motywujgcym dziecko do zainteresowani
STEM. Gdy dziecko zadaje pytanie, zachecaj je do poszukiwania informacji i wymyslania
mozliwych rozwigzan danego problemu. Zadawaj réwniez pytania dziecku, aby zainspirow.
dalszej rozmowy.
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- Zache¢ swoje dziecko do myslenia jak inzynier

Pomdz dzieciom zrozumiec, ze istnieje wiele rozwigzan danego problemu. Dziecko moze identyfikowac
problemy, probowaé znalez¢ rozwigzania, wyprébowaé rozwigzanie, aby sprawdzi¢, czy dziata, i

ulepszyc je.
- Korzystanie z telewizji, komputeréw i innych technologii w celu wspierania myslenia STEM

Ogladaj z dzieckiem telewizje naukowsg i technologiczng oraz filmy, a nastepnie porozmawiajcie o

programie.
- Uczyn swo6j dom miejscem przyjaznym dla STEM

Zabawa klockami i klockami Lego wigze sie z pdzniejszymi kompetencjami w zakresie matematyki i
umiejetnosci rozwigzywania problemoéw. Niech Twoéj dom odzwierciedla zainteresowania Twoich dzieci.
Badz entuzjastycznie nastawiony do pomystow, ktore dziecko chce przetestowac i zapewnij roznorodne

materiaty i narzedzia, do ktérych dzieci majg bezpieczny dostep.
- Szukaj STEM, jak wycieczka do lokalnego muzeum nauki

Odwiedz konkursy robotyki lub targi tworcéw i zache¢ swoje dziecko do zadawania pytan i uczestnictwa.

Szukaj obozéw i programéw, obozow STEM i zaje¢ naukowych.

- Promowanie wspétpracy i pracy zespotowej

Zapros dzieci do wspdlnej pracy nad wyzwaniem STEM, wspdlnego odkrywania i eksperymentowania.
- Pomoc w dziataniach STEM w szkole

Pozostan w kontakcie z nauczycielem, aby uzyska¢ informacje o tym, jak i kiedy wykonywac dziatania
STEM w domu.

- Rozpocznij odkrywanie kariery

Zachecaj dzieci do zgtebiania STEM, aby pomdc im wyobrazi¢ sobie satysfakcjonujgcg kariere.

Zaangazuj je w myslenie jak inzynierowie.
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5. Wprowadzenie do Minecraft: Edycja
edukacyjna

Ponizszy dokument jest podrecznikiem skierowanym do nauczycieli, edukatoréw i specjalistéw IT,
ktérzy majg poprowadzi¢ swoich ucznidow w realizacji wyzwan gry. Niniejszy dokument jest
przeznaczony wytgcznie dla nauczycieli i osob, ktére bedg wewnetrznie pilotowaé gre. Uczniowie nie

muszg mie¢ dostepu do tych informac;ji.

Niniejszy przewodnik zawiera informacje na temat poczgtkowych krokéw pobierania i uruchamiania gry,
a takze poruszania sie po utworzonych swiatach. Dokument zawiera rowniez szczegotowe scenariusze
z zakresem kazdej aktywnosci, dzieki czemu nauczyciele mogg zorganizowac plan lekcji przed
wprowadzeniem tej aktywnosci. W kazdym c¢wiczeniu znajdujg sie réwniez hacki, ktére pozwalajg

nauczycielom sprawdzic, czy ich uczniowie doktadnie wykonali cwiczenia.

5.1 Specyfikacja gry, konfiguracja konta i pobieranie

Przed rozpoczeciem nalezy pobra¢ pakiet Minecraft Education Edition zgodnie z wymaganiami

urzgdzenia. Edycje mozna znalez¢ pod nastepujgcym linkiem: https://education.minecraft.net/en-

us/get-started/download

Jesli komputer dziata w trybie Microsoft Windows S, nalezy dezaktywowac¢ tryb S, aby moéc

pobra¢ Minecraft Education Edition.
Jak wyltaczy¢ tryb Microsoft S.

Korzystajgc z trybu Microsoft S, uzytkownik moze uzyska¢ dostep tylko do aplikacji pobranych ze

sklepu Microsoft App Store. Aby wytaczyc¢ tryb S, nalezy:

. Aby utworzy¢ nowe konto Microsoft, ktdre nie jest licencjonowane jako stuzbowe lub szkolne
. Podtgcz to konto Microsoft do laptopa
. Nastepnie na komputerze z systemem Windows 10 w trybie S otwdrz Ustawienia >

Aktualizacja i zabezpieczenia > Aktywacja.
. Znajdz sekcje Przetgcz na Windows 10 Home lub Przetgcz na Windows 10 Pro, a nastepnie

wybierz tgcze Przejdz do sklepu.



https://education.minecraft.net/en-us/get-started/download
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Uwaga: Nie wybieraj tgcza w sekcji Uaktualnij wersje systemu Windows. Jest to inny proces, ktéry

zatrzyma cie w trybie S.

. Na stronie, ktéra pojawi sie w Microsoft Store (Switch out of S mode lub podobna strona),
wybierz przycisk Get. Po potwierdzeniu tej czynnosci bedzie mozna instalowac aplikacje

spoza sklepu Microsoft Store.

https://answers.microsoft.com/en-us/windows/forum/all/s-mode-how-to-turn-off-windows-
10/53ce25ce-734b-48b8-8d1e-baa5adb5d88b

Aby rozpocza¢ korzystanie z gry, nalezy naby¢ licencje Minecraft Education. Dostepne sg 2 rodzaje
licencji: akademicka i komercyjna. Odwiedz ponizszy link, aby sprawdzi¢ licencje, do ktorej sie

kwalifikujesz: https://educommunity.minecraft.net/hc/en-us/articles/360061371532-Purchasing-

Options-for-Minecraft-Education-Edition-Licenses

5.2 Uruchamianie swiatow

Po pobraniu Minecraft Education Edition nalezy pobrac¢ pliki swiatéw o nazwie "McWorld". Po
dwukrotnym kliknieciu tych plikow automatycznie otworzy sie system Minecraft Education. Zostaniesz
poproszony o zalogowanie sie przy uzyciu konta, dla ktérego nabytes licencje od Microsoft dla Minecraft

Education. Swiat wymaga najnowszej wersji Minecraft Education do poprawnego dziatania.

Inng opcjg bedzie reczne zaimportowanie swiata. Podczas tadowania gry, po dodaniu poswiadczen,

nacisnij przycisk odtwarzania, a nastepnie zobaczysz w prawej dolnej czesci przycisk "Importuj".

Czy napotykasz inne problemy podczas tadowania swiata? Sprawdz, czy ktéres z tych rozwigzan

moze pomac.
PROBLEM: W swiecie nie ma zadnych postaci niezaleznych.
ROZWIAZANIE: Oznacza to, ze BEHAVIOR PACK nie zatadowat sie odpowiednio ze Swiatem.

Wyjdz ze swiata (ale nie z aplikacji Minecraft). Znajdz swiat, ktérego szukasz i wybierz USTAWIENIA.

Po lewej stronie ekranu sprébuj znalez¢ zaktadke z napisem PAKIETY ZACHOWAN. Nastepnie na
ekranie gtébwnym pojawig sie dwie zakfadki. AKTYWNE PAKIETY i MOJE PAKIETY. Twoj pakiet
zachowan powinien znajdowac sie w zaktadce MOJE PAKIETY, ktérg nalezy klikng¢ i wybraé opcj

aktywaciji. Jesli nie masz pewnosci, jakiego pakietu potrzebujesz, spojrz na AKTYWNE PAKI


https://answers.microsoft.com/en-us/windows/forum/all/s-mode-how-to-turn-off-windows-10/53ce25ce-734b-48b8-8d1e-baa5adb5d88b
https://answers.microsoft.com/en-us/windows/forum/all/s-mode-how-to-turn-off-windows-10/53ce25ce-734b-48b8-8d1e-baa5adb5d88b
https://educommunity.minecraft.net/hc/en-us/articles/360061371532-Purchasing-Options-for-Minecraft-Education-Edition-Licenses
https://educommunity.minecraft.net/hc/en-us/articles/360061371532-Purchasing-Options-for-Minecraft-Education-Edition-Licenses
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jeden z nich powinien zawiera¢ komunikat "Brakuje tego pakietu". Znajdz pakiet o tej samej nazwie na
karcie MOJE PAKIETY i aktywuj go.

PROBLEM: Swiat ma plansze, ktére majg dziwny tekst, powiedzmy co$ w stylu planszy. Akt

1. Postacie niezalezne majg dziwne dialogi. ETC

ROZWIAZANIE: Oznacza to, ze RESOURCE PACK nie zatadowat sie prawidtowo wraz ze swiatem.
Wyjdz ze swiata (ale nie z aplikacji Minecraft). Znajdz Swiat, ktérego szukasz i wybierz USTAWIENIA.
Po lewej stronie ekranu sprébuj znalezé zakladke z napisem PAKIETY ZASOBOW. Nastepnie na
ekranie gtébwnym pojawig sie dwie zaktadki. AKTYWNE PAKIETY i MOJE PAKIETY. Twoj pakiet
zachowania powinien znajdowac sie w zaktadce MOJE PAKIETY, ktérg nalezy kliknaé i wybra¢ opcje
aktywaciji. Jesli nie jestes$ pewien, jakiego pakietu potrzebujesz, spojrz na AKTYWNE PAKIETY, a jeden
z nich powinien zawiera¢ komunikat "Brakuje tego pakietu". Znajdz pakiet o tej samej nazwie na karcie
MOJE PAKIETY i aktywuj go.

*Sprawdz, czy masz do czynienia z oboma tymi problemami, przejdz do obu tych rozwigzan®.
PROBLEM: Swiat jest w innym jezyku.

SOLUTION: Swiaty NANOWARE s3 przetlumaczone na rézne jezyki. Byé moze masz $wiat, ktdry jest
w innym jezyku niz twdj. Znajdz odpowiedni jezyk i zacznij od nowa. Jesli to nie zadziata, ustaw jezyk
aplikacji Minecraft zgodnie ze swoimi preferencjami w USTAWIENIACH. W wersji angielskiej wybierz

opcje English US, a nie UK.
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5.3 Nawigacja

Po otwarciu swiata bedziesz musiat poruszaé sie po grze. Nawigacja jest mozliwa przy uzyciu

klawiatury i myszy. Przyciski klawiatury, ktérych nalezy uzywac, to:

e W —Idz naprzéd

e A —Przesunw lewo

e S — Cofnij sie

e D — Przesun w prawo

o SPACJA - Skok (podwodjna SPACJA, aby lata¢ w trybie kreatywnym)
¢ E — Otwarta inwentaryzacja

e Q- Wyrzu¢ wybrany obiekt

e T - Otwobrz czat

o C - Kreator otwartego kodu

e /- Otwoérz czat i automatycznie dodaj pierwszy znak jako "/".

Kierunek mozna réwniez wskazac, poruszajgc myszg.

.| NAVIGATING

BASI:S GCAMEPLAY SCREEN FOR MINECRAFT EDUCATION EDITION

Here's all the

items you see on
your screen and
what they mean.
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CONTROLS DIAGRAM

KEYBOARD COMMANDS

[esc] Pause [1-9] Toolbar Selection [Left Mouse Button] Mine [ Attack

[Scroll Wheel] Toolbar Selection

[Right
Mouse
Button]
Use

Forward

[A]
Move
Left

[Move
Mouse]
Look Around

[s]
Move
Backward

(o]
Move
Right

[E]

Inventory

[SHIFT] Hold to Crouch [SPACE] Jump

{Hold to Fly Down) (Deuble Tap to Fly)
(Held to Fly Up)
(only available in
creative mode)
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6. Swiaty NANOWARE Minecraft

6.1 Nanotechnologia w klasach szkolnych

Ten Swiat Minecrafta bedzie podrézg w czasie, ktéra pozwoli uzytkownikom przezy¢ historie

nanomateriatéw i obserwowac wizualne przyktady ich wykorzystania.
Cele: Nauczanie o historii nanotechnologii i jej réznych zastosowaniach na przestrzeni czasu

Punkt poczatkowy: Wewnatrz klasy

Fosition; =183, 71, 237

Fress T or BETURN to open chat

lﬂ Control Tips

Zaczynasz w klasie, gdzie mozesz porozmawiac¢ z innymi uczniami i nauczycielem
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Teachear

0Ok class! Today we are going to learn
about nanotechnology! I've prepared a
small quiz for gou to take, in order to
uncover =ome misconceptions gou mad
have about the =zubject! Don't worey,
Tou won't be graded on this,

Hhat is nanotechnologg?

Nauczyciel sprawdzi twojg wiedze na temat nanotechnologii za pomocg testu wstepnego z wieloma
odpowiedziami. Na tym etapie gry nie bedziesz w stanie sprawdzi¢, czy Twoje odpowiedzi sg poprawne,

czy nie.

Talk 1o the t

Kiedy skonczy, pojawi sie SIGMA (powyzszy NPC). Po ponownej rozmowie z nauczycielem, SIGMA i

reszta klasy zostang teleportowani do czasoéw starozytnych.
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Interact with the Foman [AIGHT CLICK]
=

B control Ties

Pierwszym celem podrézy jest starozytny Rzym, w miejscu inspirowanym Pompejami, tuz obok
wulkanu. Przed tobg stoi Rzymianin, z ktoérym powiniene$s porozmawiac. Po krotkiej rozmowie
zostaniesz poproszony o wspiecie sie na szczyt wulkanu. Gracz nie wie, ze wulkan jest nieaktywny i
nie wypluwa popiotu wulkanicznego (ktory jest znakiem, ze zaraz wybuchnie), ale inne gazy, takie jak
CO2, SO2i H2S.

Fioman S

Hey you, wuhat are gou doing here? Don't
you know that we should evacuate the
village? Thiz wolzano i= about 1o erupt!

| {Pheset> |

Za Romanem znajduje sie znak wskazujgcy droge do wulkanu. Podgzanie za nim w prawo doprowadzi
cie do frontu domu. Tam zobaczysz kolejny znak, ktéry wskazuje na schody za domem i prowadzace

do wulkanu. Powinienes sie po nich wspigc.
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Go to the top of the volcano

0o to the top of th

Gdy skonczy sie pierwsza czes¢ schodoéw, nalezy udaé sie w lewo i kontynuowaé wspinaczke.

Fosition: -7, 9@, 68

Oo to the top of the wc

Staniesz przed zamknietym wejsciem do jaskini. Nie mozesz teraz do niej wejs¢. Zamiast tego idz w

lewo i kontynuuj wspinaczke.
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0o to the top of the wvolcano

III Control Tigs F Mire

Na gorze zobaczysz swojg kolezanke z klasy czekajgcg na ciebie tuz obok ujscia wulkanu. Powinienes

Z nig porozmawia¢, poniewaz udzieli ci interesujgcych informacji na temat popiotéw wulkanicznych.

Student Hia ks

Tou see, an active volcano spits out
volcanic ash and smoke which is made of
nanoparticles of rocks, glass and
various minerals, This smoke on the other
hand is made of Carbon Dioxide which is
the zame thing cars exhaust, and it means
that something organic fell into the

m volzano and is burning. Oh loak, &

I mmcl=lisle o maimmrl i demm b F =L el

| That's nice! I
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Wchodzgc do jaskini, napotkasz jame z lawg. Skaczac ze spacjg, powinienes wskoczy¢ na ptywajgce
bloki skat i skierowacé sie w lewo, gdzie wida¢ Romana. Nie martw sie, jesli skonczysz w lawie, po prostu

odrodzisz sie przy wejsciu do jaskini.

“osition: —19, 188, 43

Find the cauve

[H] Contraol Tips a Hine

Po skoku staniesz twarzg w twarz z catg klasg i Rzymianinem. Za nim znajduje sie puchar Lycurgusa.

Rozmowa z Rzymianinem da ci wiecej informacji na jego temat...

Fosition: -27, 188, S5&

III Contraol Tips

Zostaniesz poproszony o interakcje z kubkiem. W ten sposéb kubek zmieni kolory w wyniku dziatania

nanomateriatow.
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Interact with the cup CRIGHT CLICK]

Intetract with the cue [RIGHT CLICK]

Po wykonaniu tej czynnosci porozmawiasz z nauczycielem i zostaniesz przeniesiony do innej epoki.

Teacher #

Alright then, I think we'we got nothing else
to see here, let's move onl

| Surel I

Teachear ¥

Allright mow, we're in Middle East sometine
in the 13th Century, Let's ask around and
sea yhat's so spectacular about this

time—period and place,

Interact with

Control Tips"

Podazaj szarym szlakiem za nauczycielem, ktéry doprowadzi cie do domu z kowalem w $rod
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e
Wisit the will

Blacksmith *®

Oreat, this blade is made of Damascus's
steel, Damascus steel is a speacial type of
=steel that was u=ed to make swords and
other weapons a long time ago, It's
famous for itz wavy pattern and for
being really strong and share.

Scientists have been studying Damascus
—tmml s s Fmaamed =t = =l e A F

| That's nice! I

Nastepnie otrzymasz kilof od kowala i poprosisz o wydobycie 3 rud zelaza. Na zewngtrz domu, obok
miejsca, w ktérym znajduje sie twoja klasa, znajdziesz biate kropki wskazujgce, gdzie znajduje sie

zelazo.

Fositior: —14, 48, 274

Po zebraniu rudy wré¢ do domu kowala i porozmawiaj z nim. Otrzymasz ostrze ze stali damasc
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Blacksmith kS

Oreat job, I'll use this iron to create
steel by combining it with carbon, then I
use this secret technigue which was lost
in the ages to forge the blade,

| Amazingl I

Wyjdz z domu i po lewej stronie zobaczysz nauczyciela stojgcego obok drzewa. Zostaniesz poproszony

0 udanie sie tam i Sciecie drzewa nowym ostrzem.

222BBBBBHD,

Klikniecie ostrzem na nieparzystg czes¢ drzewa spowoduje jego natychmiastowy upadek. Po

wykonaniu tej czynnosci powinienes porozmawiac z nauczycielem.

“ogition: 18, 49, 318

Teacher #

How, that's really sharp! 5o, Jjust like how
people a long tine ago used science and
technology to make the best swords they
could, scientists today are using science
and technology to make ewven better
materials! Isn't that garand? That's what
nanotechnology is all about! Let's mowve
an!

Cut down the tre

El Control Tips 2 .
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Po rozmowie z nauczycielem zostaniesz teleportowany do ostatniej ery tego swiata. W szczegdlnosci

zostaniesz umieszczony w laboratorium Faradaya. Tutaj wejdziesz z nim w interakcje.

Michael Faraday #

Hhat! Hhere did oo come from?

Interact with Far.

Po rozmowie z Faradayem otrzymasz od niego HAuCI4, ktory nalezy rozpusci¢ w wodzie tuz obok

naukowca.

*ozition; =12

%

B control Ties

Spowoduje to, ze woda zmieni kolor na zotty, a Faraday poda ci inny roztwér do rozpuszczenia w

wodzie. Po wykonaniu tej czynnosci porozmawiaj z nauczycielem i uczniami.
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)

Talk to the te:

Po zakonczeniu dialogéw zostaniesz teleportowany do muzeum, w ktéorym prezentowane sg rézne
obrazy.

Control Tigs

Porozmawiaj ze wszystkimi postaciami niezaleznymi. Nastepnie zostaniesz poproszony przez kustosza

muzeum o interakcje z 3 przyciskami obok gtéwnego obrazu muzeum. Mozesz wchodzi¢ z nimi w
interakcje za pomocg prawego przycisku myszy.

B contral Tig=

Interact with the buttons [RIGHT CLICK]
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Klikniecie roznych przyciskow pokaze, jak czas niszczy obraz. Po zaobserwowaniu réznic w czasie

nalezy ponownie porozmawia¢ z kustoszem muzeum.

: =81, 64, 284

m 4 I =

Kurator poinformuje cie o promieniach kosmicznych i ich wptywie na obrazy. Nastepnie opowie ci o tym,
jak rozwigzanie, ktére przygotowates wczesniej, moze zapobiec temu pogorszeniu. Po zakonczeniu
dialogu nalezy ponownie klikng¢ 3 przyciski.

Mu=seum Curator =

See how the painting’s colour=s
deteriorated over time due to these
cosmic radgs? Hanotechnology can fix
thi= issue! HASA has developed a carbon
coating called which theg use for their
space equipment, Let's try and apply the
coating in this painting from the start,
Click on the buttons and see how the

B N P TN ]

| k2! |

W przeciwienstwie do pierwszego razu, tym razem wszystkie przyciski ujawnig ten sam obraz, jako
dowdd korzysci i uzytecznosci nanomateriatdw. Po ponownym sprawdzeniu powiniene$ porozmawiaé
z kustoszem muzeum. Nastepnie zostaniesz teleportowany z powrotem do poczgtkowej klasy.
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Tutaj porozmawiasz z nauczycielem i powtorzysz poczatkowy test, ktory zostat ci przedstawiony na

poczatku. Tym razem bedziesz mégt sprawdzié¢, czy Twoja odpowiedz jest poprawna, czy btedna.

Teachear #

Hell, this was certainlg fun! It looks like
we bumped into a coupla of the furniture
while running in the sinalated
environmeants, hahal

Let's take the quiz again and check out if
we've changed our minds at all about
nanotechnology,

| Sure! I

Rozwigzania: (Do wykorzystania wylgcznie przez nauczycieli - poprawna odpowiedz
pogrubiona)

- Czym jest nanotechnologia?

. Badanie materiatéw i struktur na duzg skale

a
b. Badanie materiatow i struktur na bardzo matg skale

(9]

. Badanie roslin i zwierzat
d. Badanie programowania komputerowego
e Czym jest puchar Lycurgusa?

a. Kubek wykonany z nanoskalowych czagsteczek ztota i srebra, ktére zmieniaja kolor w
zaleznosci od kata padania swiatta.

b. Puchar wykonany ze stali damascenskiej
c. Puchar uzywany podczas starozytnych greckich wydarzen sportowych

d. Puchar wykonany z gliny i uzywany w starozytnym Egipcie

- Czym jest stal damascenska?

a. Stal uzywana w nowoczesnym budownictwie
b. Stal uzywana w starozytnej egipskiej bizuterii
c. Stal uzywana w sredniowiecznych mieczach i nozach

d. Stal uzywana w nowoczesnej elektronice
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- Jaki jest przyktad nanomateriatu uzywanego w naszym codziennym zyciu?
a. Nanoczasteczki w filtrach przeciwstonecznych
b. Nanoczgsteczki w farbach
c. Nanoczgsteczki w kosmetykach
d. Wszystkie powyzsze
- W jaki sposéb nanomateriaty mogg poprawi¢ wydajnos¢ przedmiotdw codziennego uzytku?
a. Moga sprawic, ze przedmioty bedg Izejsze i mocniejsze
b. Mogg sprawié, ze przedmioty bedg bardziej odporne na ciepto i korozje
c. Mogg sprawic, ze przedmioty bedg bardziej elastyczne i trwate
d. Wszystkie powyzsze
- Czym jest czgsteczka pytu wulkanicznego?

a. Mata czgsteczka uwalniana z wulkanu, ktéra moze powodowaé problemy z oddychaniem.
b. Mata czgsteczka uzywana w elektronice

c. Mata czgsteczka stosowana w filtrach przeciwstonecznych

d. Mata czgsteczka uzywana w farbach

- Jak nanomateriaty sg wykorzystywane w medycynie?
a. Stworzenie bardziej skutecznych systemow dostarczania lekéw
b. Tworzenie sztucznych narzgdow
c. Tworzenie mocniejszych kosci i tkanek
d. Wszystkie powyzsze

o Jaki jest przyktad nanomateriatu stosowanego w zywnosci?

a. Nanoczasteczki w opakowaniach zywnosci w celu dtuzszego zachowania jej Swiezosci
b. Nanoczgsteczki w zywnosci w celu poprawy smaku
c. Nanoczasteczki w zywnosci w celu zwiekszenia jej wartosci odzywczych

d. Zadne z powyzszych
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- Jaki jest przyktad nanomateriatu stosowanego w elektronice?
a. Nanoczasteczki w procesorach komputerowych
b. Nanoczgsteczki w ekranach telefonow komérkowych
c. Nanoczgsteczki w bateriach
d. Wszystkie powyzsze
- W jaki sposo6b nanomateriaty mogg by¢ szkodliwe dla srodowiska i zdrowia ludzkiego?
a. Mogg gromadzi¢ sie w srodowisku i zaktocac ekosystemy.
b. Mogg by¢ toksyczne dla organizmoéw i powodowac problemy zdrowotne
c. Moga prowadzi¢ do rozwoju bakterii odpornych na antybiotyki
d. Wszystkie powyzsze

Po rozwigzaniu quizu zostaniesz nagrodzony diamentami i lekcja dobiegnie konca.

Fosition: —183,

[H] Control Tips
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6.2 Swiat NanoLab

Ten $wiat Minecraft bedzie reprezentowat laboratorium nanotechnologiczne. Uzytkownik zobaczy

rézne mikroskopy uzywane w nanotechnologii.

Cele: Poznanie metod analizy nanomateriatow i roznych wiasciwosci tych ostatnich

Punkt startowy: Przy wejsciu do laboratorium

Znajdujesz sie w laboratorium i jako pierwsze zadanie musisz porozmawia¢ z naukowcem stojgcym

przed tobg. Podejdz do naukowca i kliknij prawym przyciskiem myszy na NPC, z ktérym chcesz
porozmawiac.

Introduce gourself to the

Rozpoczyna sie dialog.

Scientist :x:

Hella! You must be my new helper! Helocome
to our Lak!

MHext I
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Podazaj za naukowcem i stuchaj go. Udzieli ci wiecej informacji na temat mikroskopow. Kliknij jg

prawym przyciskiem myszy, aby porozmawiac i przeczyta¢ podane informacije.

Listern to the

Gdy skonczy wszystkie wyjasnienia, znajdziesz ja w nastepnym pokoju.
Scientist s

Find me at the next room where we have
our stor-age!
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Gdy znajdziesz sie w laboratorium, mozesz dowiedzie¢ sie wigecej o mikroskopach, klikajac je i

naciskajgc prawy przycisk myszy.

[nteract with the and find the

Atomic Force microscope

Frobe microscopes are indirect imaging
methods, In these methods, information
about both imaging and phusical
properties of the material can be
obtained with the use of a probe, The
most commonly used probe mickoscopes
are Scannina Tunneling Hicroscopes

C3TH2 and Atomic Force microscopes
(G rAFH

Close
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Znajdz pomieszczenie magazynowe

Aby dosta¢ sie do magazynu, musisz przejs¢ przez te drzwi.

Interact with the and find the to the

Znajdz naukowca i porozmawiaj z postacig niezalezng..

ract with the and find the

Naukowiec da ci maty kawatek ztota do zbadania.
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Badanie ztotego kawatka w mikroskopie optycznym

Wro¢ do laboratorium i uzyj mikroskopu optycznego, aby obejrze¢ materiat, ktéry dat ci naukowiec.

Kliknij mikroskop prawym przyciskiem myszy i nacisnij zbadaj.

GOo find the

Zostaniesz teleportowany do mikroskopu, aby zobaczy¢ analize ztotego kawatka.

Po lewej stronie badasz materiat, a po prawej bedziesz musiat porozmawia¢ z naukowcem po
zakonczeniu obserwacji. Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na naukowca rozpocznie sie sesja
pytan i odpowiedzi. Gdy odpowiesz poprawnie na wszystkie pytania, zostaniesz przeniesiony z

powrotem do laboratorium.
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Rozwigzania: (Do uzytku wytacznie przez nauczycieli)

Jak mozna scharakteryzowaé jego kolor? Odpowiedz: Zéity

Jak scharakteryzowatbys jego powierzchnie? Odpowiedz: Szorstka

Czy wydaje sie przedstawiac jaki$ okresowy wzér? Odpowiedz: Nie bardzo

Badanie kawatkow ztota w mikroskopie elektronowym

Teraz musisz uda¢ sie do mikroskopu elektronowego i ponownie zbadac ztoty kawatek.

Po lewej stronie badasz materiat, a po prawej bedziesz musiat porozmawia¢ z naukowcem po
zakonczeniu obserwaciji. Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na naukowca rozpocznie sie sesja
pytan i odpowiedzi. Gdy odpowiesz poprawnie na wszystkie pytania, zostaniesz przeniesiony z

powrotem do laboratorium.
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Rozwigzania: (Do uzytku wytacznie przez nauczycieli)

Czy za kazdym razem wydaja sie mie¢ ten sam rozmiar? Odpowiedz: Raczej tak
Czy widzisz, ze tworzy si¢ pewien wzér? Odpowiedz: Nie bardzo

Badanie mikroskopem sondowym

Teraz nalezy zbadaé mikroskopy sondy

Znajdujg sie one tak, jak wida¢ na ponizszym obrazku. Kliknij prawym przyciskiem myszy Mikroskopy i
kliknij przycisk Zbadaj. Otrzymasz wiecej informacji. Gdy bedziesz gotowy, kliknij Naukowiec, aby

wroci¢ do laboratorium.
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Examine both

Po zbadaniu tych 2 mikroskopéw lekcja jest zakonczona.

Les=son Complete! Feel free to explorel
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6.3 Swiat NANO-X

Ten swiat Minecrafta bedzie reprezentowat wystawe nanotechnologii. Uzytkownik bedzie musiat
podazac ustrukturyzowang sciezkg oznaczong w grze kolorowymi liniami. W kazdej przestrzeni
reprezentowane sg rozne tematy z dziataniami do wykonania, w tym informacjami na temat

uzywanych nanoelementéw. Tematy bedg nastepujgce:
- Nanotechnologia i inzynieria
- Nanotechnologia i medycyna
- Nanotechnologia i produkty (codziennego uzytku)
Punkt startowy:

Porozmawiaj z przewodnikiem, naciskajgc prawy przycisk myszy.

ljl_]idE

>

trol Tips

Po krétkiej rozmowie przewodnik powita cie w sekcji Inzyniera.
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Guide

Helcame to the Engineering section. Here

you can experience how Nanotechnology

has improved our daily performance even

in studying or working. Talk to the “Master” to learn

more and perform some interesting
experiments.

W pierwszym pomieszczeniu spotkasz posta¢ niezalezng, ktéra zapyta cie o twojg wiedze na temat

nanotechnologii.

Master

Master
Hella!l I am here to demonstrate to you
the progress Manotechnology brought to
computer engineering, Before we start let
me ask gou =omething!

Here we have a computer from the ZEEH=
era, This computer is functioning with
elements that can support a Hindows 95
system, The system is really slow, and we
nzed to upgrade it, Tou can ses that with
the hourglass above the computer, True?

How much do gou know about computer
enginearing Historg?

I'm awares Mzt much

Po prawej stronie zauwazysz komputer z wigczong klepsydrg, pokazujgcag jego powolnos¢. Ponowna
rozmowa z mistrzem zaowocuje rozpoczeciem zadania. Bedziesz musiat znalezé komponenty

nanotechnologiczne wymagane do przyspieszenia dziatania komputera.



Zwiekszanie swiadomosci w zakresie

nanotechnologii Co-funded by

the European Union

w szkotach europejskich

NANOWARE 2021-2-PL0O1-KA220-SCH-000051200

Ten na ponizszym obrazku jest jednym z komponentéw, ktére mozna znalez¢ w skrzyniach.

Wszystkie majg ten sam wyglad, ale rézne nazwy.

R

Larbon Hanotubas J

Inventoryg

Niektére skrzynie zawierajg przedmioty, ktére nie sg wymagane do naprawy komputera. Mozesz je

zignorowaé. Z zewnatrz skrzynie wygladajg tak samo, niezaleznie od ich zawarto$ci. W zielonej

znajdziesz pierwszy komponent, nanorurki weglowe, podczas gdy w czerwonej nie znajdziesz nic

przydatnego do kontynuowania gry.
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m Control Tips

Rozwigzania: (Do uzytku wytacznie przez nauczycieli)
Ponizej znajduje sie lista miejsc, w ktérych mozna znalez¢ komponenty.

Nanorurki weglowe
Sitownik

Chip komputerowy
Nanodruty krzemowe
Superkondensator

arownN=

1. Nanorurki weglowe

Znajduja sie one w prawym dolnym rogu pomieszczenia.



Zwiekszanie swiadomosci w zakresie

nanotechnologii Co-funded by

the European Union

w szkotach europejskich

2021-2-PL0O1-KA220-SCH-000051200

NANOWARE

Kufer na nanorurki weglowe

2. Sitownik

4 Thiine

Control Tips Q] Drop

Mozna go znalez¢ w lewej srodkowej czesci pomieszczenia, w poblizu komputera pod ciemng

konstrukcja.
3. Chip komputerowy

Skrzynia z chipem komputerowym jest ukryta za tg sciang, obok skrzyni z sitownikiem.



Zwiekszanie $wiadomosci w zakresie

nanotechnologii Co-funded by

the European Union

w szkotach europejskich

2021-2-PL0O1-KA220-SCH-000051200

NANOWARE

W | Control Ties

Wejscie do pomieszczenia zaprowadzi cie do skrzyni.

il Control Ties

4. Nanodruty krzemowe

Za dwiema roslinami doniczkowymi w lewym rogu pomieszczenia znajduje sie skrzynia

zawierajgca nanodruty krzemowe.
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III Control Tips
5. Superkondensator

Podobnie jak w przypadku nanodrutow krzemowych, skrzynie te mozna znalez¢ za dwiema roslinami

doniczkowymi w gornej czesci pomieszczenia.
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Wszystkie pie¢ elementéw mozna witozy¢ do komputera w dowolnym momencie. Nie ma potrzeby
zbierania wszystkich elementéw, aby wiozy¢ jeden z nich do komputera. Jednak wszystkie elementy

bedg musiaty zosta¢ znalezione i wlozone do komputera, aby przejs¢ do nastepnej czesci gry.

Za kazdym razem, gdy element jest wktadany do komputera, w lewym gérnym rogu ekranu pojawi sie

tekst opisujgcy wlasciwosci wtozonego elementu.

Unknown
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Nacisniecie przycisku [ T ] spowoduje wyswietlenie na ekranie wszystkich informacji o kazdym

komponencie.

heating in the computer unit in
and prevent: e-heating improwving

ay offer
n in data p

Po naprawieniu komputera klepsydra zniknie, a mistrz ci pogratuluje. Otworzg sie drzwi do nastepnej

aktywnosci.

Master

That's a good start! You are ready to
explore more in the next areas, I am
going to show our achievemant to the
observers, Thanks for gour helpl
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Podgzajgc za czerwong linig, ponownie spotkasz sie z przewodnikiem, ktéry powita cie w sekciji
Medycyna.

Ouide

Helcome to the Medicine section. I can see
that vou are interested in Medicine and
Nanotechnology. Jump in and talk to the *
will need some help and you will learn

more while performing some interesting
experiments.

Doctor™. He

W nowym obszarze porozmawiasz z lekarzem.

[ A

193 4

1 200%%000%
Lekarz zapyta cie o twojg wiedze na temat nanomateriatbw w medycynie, a nastepnie poprosi cie o

zebranie wszystkich elementow laboratoryjnych znajdujgcych sie w skrzyni za nim i zbudowani
funkcjonalnego laboratorium.

Control Ties
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W skrzyni znajdujg sie komponenty laboratoryjne, z ktérych kazdy ma nazwe wyswietlang po kliknieciu

kursorem. Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy kazdy komponent zostanie umieszczony w

odpowiedniej czesci. W przypadku pomytki mozesz wydoby¢ nieprawidtowo umieszczony element za
pomocg diamentowego kilofa i naprawic btgd.
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need more

Po naprawieniu laboratorium lekarz poprosi o ponowng rozmowe. Najpierw podzigkuje za wykonang

prace, a nastepnie poprosi o przeprowadzenie eksperymentu.

Daztor ®

Hice Job let's run an experiment now to
generate skin tissue for a hand in the
Lab,

Otrzymasz troche komoérek macierzystych, ktére nalezy umiesci¢ w bioreaktorze za doktorem. Kliknij

na nie prawym przyciskiem myszy i poczekaj na odpowiedz doktora na temat komérek.

Ooctor #

Expansion of cells! The collected cells
are then expandead in culture to increase
their number, This is tapically done using
specialized cell culture media and
technigques,
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Nastepnie otrzymasz wiecej elementow od lekarza, a mianowicie: Podioze do hodowli komorek,
Rusztowania, Czynniki wzrostu i Nanomaterialy elastyczne. Powtarzaj czynnosci wykonane dla

komorek macierzystych, az uzyskasz wszystkie informacje dotyczgce kazdego elementu.
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Unknown
iﬂ]iﬂ iy | E Elasticity Manomafarisls

Inventory

Po wykonaniu tej czynnosci doktor powie ci, aby$ sprawdzit proces wzrostu. Przesuwajgc sie w lewo,

zobaczysz konstrukcje z drewnianym dnem, ktdrg bedziesz musiat nacisngé.
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Klikniecie na dole pozwoli maszynie wyhodowaé syntetyczng dton przy uzyciu komoérek macierzystych

i innych elementoéw uzytych wczesniej w bioreaktorze.
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Po wykonaniu tego ostatniego zadania, doktor pogratuluje ci i odesle do nastepnego i ostatniego pokoju

w grze.

Doctor *

Oreat Job! Since I'm working on =ome more
conmplicated experinents you can 9o to
the next =tage, I heard that szome very
innowative elements are demonstrated in
the exhibition.

Tutaj ponownie znajdziesz przewodnika po wystawie, ktory powita cie w sekcji Produkty. Porozmawiaj

z nim, aby kontynuowac.
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Ouide

Helcome to the Froducts section. Hell
nanotechnology has aduvanced the
functionality of everudag products. This

iz a secret, but I heard that by helping in
this section gou will hawe offers as well
in trial innowvations, 0o inside and talk with
the rest of the people,

Na wystawie znajdziesz sprzedawce, ktéry zada Ci kilka prostych pytan na temat nanomateriatow.
Niezaleznie od Twojej odpowiedzi, wyjasni Ci, w jaki sposodb nanoczgsteczki sg wykorzystywane w

niektérych produktach.

Iﬂ Control Tips

Nastepnie zostaniesz poproszony o klikniecie w prawym dolnym rogu obok dwdch koszulek, aby wylaé

na nie wode i zobaczy¢ wptyw nanomateriatow na tkanine.
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Klikajac prawym przyciskiem myszy na wspomniany spéd, zobaczysz wode wyptywajgcg z konstrukciji
na koszulki. Po wykonaniu tej czynnoéci zauwazysz, ze koszulka jest mokra, podczas gdy lewa jest
wodoodporna. Rozmawiajgc ze sprzedawca, powiesz mu, ktéra koszulka zostata wykonana z

nanoczastek.

Sprzedawca dowie sie, w jaki sposdb nanoczgsteczki zostaty wykorzystane do uczynienia koszulki
wodoodporng.
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Na koniec zada ostatnie pytania dotyczgce telefonow komdrkowych i wykorzystania nanomateriatow.

Vendaor :-::

—dn oredie 1aprics Wit Tind nanorioer=
that repel water and =tains, That's why
you can spill something on a shirt made
with thi= technology and it will just Foll
off, instead of =oaking in and =taining
the fabric. Hell, here I have two mobile
devices! one has a3 touch =creen and
the other does not. Hhich one uses the
technology? 1

Ho Touchkh? Both'?

Niezaleznie od odpowiedzi, sprzedawca wyjasni, w jaki sposdb nanomateriaty sg wykorzystywane w

urzgdzeniach z ekranem dotykowym.

Vendor £

The right answer is the one with the
touch screen! The screens on those
devices use nanotechnology to make them
sensitive to touch, There are ting
nanouires in the screen that detect
whete gour fingers are touching and
respond accordingly,

Zakonczenie rozmowy ze sprzedawcg spowoduje ukonczenie gry. Gratulacje!
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