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1. Module Giris

Bu modul, farkli bilim ve teknoloji alanlarinda nanoteknolojinin blylk potansiyelini gostermektedir.
Cesitli uygulamalarin gosterilmesi ile, bu modul nanodlgekte maddenin uyariimasinin nemine vurgu
yapmaktadir ve 6rnek olarak dért endiistriyel sektorii (BT, Cevre Bilim, Tip ve Tuketici Urlnleri)

kullanmaktadir.
Tanim

Bu moduil temel nanoteknoloji uygulamalarini igerecektir. Daha belirgin olarak, bu tir bir teknolojinin
elektronik muhendisligi, cevre bilim, tip ve gida guvenliginde nasil uygulandigini aciklayacaktir. Son

olarak, birka¢ basari dykisu ve gercek hayat deneyimleri sunacaktir.
Modiil Amaglari

Bu modiul ile, 6grenciler gesitli nanoteknoloji uygulamalarini 6grenecektir. Ayrica ¢ok sayida farkli

alanda bu tir bir teknolojinin blytk potansiyelini anlayacaklardir.
Ogrenme Hedefleri

Bu 6grenme faaliyeti, nanoteknoloji ve uygulamalarinin dikkate degder Olgide genis kapsamini
dgrencilere tanitmayi amaglamaktadir. ideal olarak, dégrenciler nanodlgekte maddenin uyariimasindan
gelen potansiyel faydalarin taninmasini ve bunun gesitli alanlarda 6neminin desteklenmesi gerektigini

ogreneceklerdir.

Ogrenme giktilari
Bu modulun basgari bir sekilde uygulanmasi ile, 6grenciler sunlari yapabilecektir:

e Nanoteknolojinin [Elektronik Muhendisliginde] nasil uygulandigini anlayacaklardir
¢ Nanoteknolojinin [Cevre Biliminde] nasil uygulandigini anlayacaklardir
¢ Nanoteknolojinin [Tip alaninda] nasil uygulandigini anlayacaklardir

¢ Nanoteknolojinin [Tiiketici Uriinlerinde] nasil uygulandigini anlayacaklardir
Tahmini oturum siresi

Verilen bilgilerin uygulanmasi ile birlikte bu modulin tamamlanmasi 3 ders slrecektir.
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2. Nanoteknoloji Uygulamalari

Nanopargaciklar ve nanomateryallerin, kendi yapilarini olusturan atomlarin sayisina ve tirtine bagli
olarak, kendilerine has fiziksel, kimyasal ve elektronik &zellikleri vardir. Bu &zellikler bunlarin gesitli
alanlarda uygulanmalar igin blylk bir potansiyelleri olmalarini saglar; nanodlgekte maddenin
uyarilmasi atomik olarak tasarlanan materyallerin yeni bir sinifini Uretebilir ve bdylece arastirma ve

uygulamalarda devrim yaratabilir (Poole & Owens, 2003).

Bu modulin amaglarina uygun olarak, Elektronik Miihendisligi, Cevre Bilim, Tip ve Tiketici Urtinleri

sektorlerindeki uygulamalari kapsama alacagiz.

2.1 Sektor 1: Elektronik Muhendisligi

Elektronik mihendisliginde, nanoteknoloji daha fazla iglevi, ylksek performans sonuglari ve benzerleri
olan gelistiriimis cihazlar ve sistemler olusturmak i¢in kullanilir. Kesinlik mhendisligi ve mikro-elektronik
sektord, artik nanoyapilarin kendine has o6zelliklerinden faydalanabilir ve daha az miktarlarda gug
harcayarak, daha buyulk veri miktarlarini yéneten, isleyen ve depolayan daha hizl ve seyyar sistemler

ve cihazlar gelistirebilir (Bayda ve ark., 2019). Nanoimalat sayesinde uygulanabilir.
Nanoimalatta, nanomateryaller iki sekilde sentezlenir:

e Yukaridan asagiya yaklagim
o Asagidan yukariya yaklagim

Yukaridan asagida nanoimalat, nano boyutlarda kigluk parcaciklar olusturmak icin yigin materyallerin
uyariimasi ile ilgilidir (Parmasimav ve ark., 2021). Bu yaklasimin bir 6rneg@i grafen bazli mikrogiplerin
olusturulmasidir (silikon bazli olanlarin tersine)- bu harika potansiyeli olan devrim niteligindeki bir

urindar.

Asagidan yukari nanoimalat, kendinden kurulum veya birlikte c¢okeltme ydntemleriyle (ibid.)
nanomateryaller olusturmak igin kliglik parcaciklarin kurulumu ile ilgilidir. Bu yaklagimin bir drnegi, tekil
atomlar ve molekdller kullanarak, mikrogipler gibi nano boyutlu elektronik cihazlarin olusturulmasidir
(Marr, 2022).
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Goruntu: USB Teknolojisi

Kaynak: Pixabay.com

2.2 Sektor 2: Cevre Bilimi

Arastirmacilar ve bilim insanlari, enerji tasarrufu ¢ozumleri igin ve cevresel amagclarla cesitli
nanoteknoloji uygulamalarini denemektedir. Etkinligi ve uygunlugunun yani sira, nanoolgekteki yuksek
teknoloji, daha az enerji harcayan, daha hafif olan ve daha az veya sifir emisyon Ureten, kurulumu ve

daha fazlasi kolay olan yeni yapilar ve cihazlar olugturmada kullaniimaktadir.

Nanoteknoloji, 6zellikle alternatif enerji kaynaklari uygulamalari i¢in arastirma ve deney konularinda
ozellikle poptilerdir. Ornegin, bilim insanlari kurulumu daha kolay ve ucuz olacak olan daha etkin bir

alternatif olarak basilabilir gines panellerinin potansiyelini test etmektedir.
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Gériinti: Glines enerjisi

Kaynak: Pixabay.com

Su kalitesi arastirmalarinda, nanomateryaller, tehlikeli kimyasallar, viris hucreleri ve benzerleri gibi
organik molekuller ve toksik metallerin ortadan kaldiriimasi igin toksisiteyi azaltmak igin
kullaniimaktadir. Bu yaklagimin bir 6rnegi, su kalitesini izlemek ve patojenleri tespit etmek icin “nano

muhendislik araglar olarak bakteriyofajlarin kullanimidir (Bayat ve ark., 2020).

Gorintl: Bakteriyofaj

Kaynak: Pixabay.com
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Benzer bir sekilde, manyetik nanomateryaller yag sacinti kirlilik pargaciklarinin ortadan kaldirilmasi igin
kullaniimaktadir (Singh ve ark., 2020).

2.3 Sektor 3: Tip

Nanoolcekteki maddenin arastiriimasi ve uyarilmasi, bilim insanlari ve arastirmacilarinin hastaliklar gibi
bozulmalarin kaynaginin yani sira molekller davranis ve iglev konusunu daha iyi anlamalarini

saglamigtir. Bunun bir sonucu olarak:
Artik biyoloji ve tip ila¢ tasarimlari ve hedeflerini gelistirebiliyor (EC, 2006).

Nanomateryaller ayni zamanda doku muhendisligi ve gorunttleme (ibid.) dahil olmak tizere analitik ve
aygith uygulamalarda da kullaniimaktadir.

https://ec.europa.eu/health/scientific committees/opinions layman/glossary/tuv/tissue.htm

Nanoteknoloji ayni zamanda, prosedurler, hastalik tedavileri, ilag teslimler, tibbi cihazlar ve tibbi aletler

ve benzerlerini gelistirmek icin de kullaniimaktadir.

Arastirmanin goésterdigi gibi, nanoteknolojiler ¢esitli hastaliklarin tanisi (molekuler gérintileme dahil)
ve tedavisi/ilag iletiminde dnemli bir gelismis biyo-ila¢ olabilir. (Bayda ve ark., 2019). Bunun temel
nedeni, nanopargaciklarin belirli proteinleri veya hastalikh htcreleri tespit etmek ve yakalamak igin

kullanilabilmesidir.
Nano farmasatikler, ilag teslimi ve rejeneratif tip (ibid.) konularinda zaten populerdir.

Nano farmasdtikler, nanopargaciklarin kendine has o6zellikleri ve iglevlerinden faydalanmak igin

nanobiyoteknoloji ile gelistirilen devrimsel nitelikteki farmasotiklerdir.

Nanobiyoteknoloji uygulamasi, optimal ila¢ teslimi, hedeflenen kanser tedavisi, anti-mikrobiyal aktivite,

doku rejenerasyonu, sinir korumasi v.b.’lerini saglar.

Nano-onkoloji, saglikli dokuya zarar vermeden dogrudan hedef alinan timoér alanlari Gzerinden
geleneksel kemoterapi ilaclarinin etkinligini gelistirmistir, bu sekilde, nano-onkoloji, geleneksel
kemoterapiye kiyasla daha yuksek yanit oranlarina sahiptir ve sistemik toksisiteyi disirmustir (Bayda
ve ark., 2019).

DNA nanoteknolojisi, ¢esitli DNA nanoyapilarinin mevcut yaklasimi ve molekuler kendinden kurulum
kontrolU ile ilgilidir ve biyofizik, tanilar, nanoparcacik ve protein olusumu, biyomolekul yapi tespifi

teslimi ve sistemik biyoloji gibi alanlarda uygulanir.(Seeman & Sleiman, 2017).



https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/opinions_layman/glossary/tuv/tissue.htm
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Goruntu: DNA

Kaynak: Pixabay.com

2.4 Sektor 4: Tuketici Urtnleri

Nanodlgekte, maddeler diger dlgeklerde oldugundan g¢ok farkli davranirlar, nanopargaciklarin fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri daha buylk Olgeklerde olan materyallerin 6zelliklerinden dnemli dlgtde farklilk
gOsterir. Sekil, boyut, ylzey 6zellikleri ve i¢ yapiya bagli olarak, nanopargaciklar belirli kimyasallar ile
birlesince 6zelliklerini degistirebilirler ve bunlari ya ayiracak veya gruplastiracak olan bu maddeler

arasinda ¢ekici veya itici etkilegsimlerde bulunabilirler (EC, 2006).

Birgok tuketici Urtini halihazirda nanoparcgaciklar igermektedir. Nanoteknoloji, bu Urtnlerin 6zelliklerini

ve dayanikhligini gelistirmeyi ve bdylece tiketiciler igin vazgecilmez hale getirmeyi amaclamaktadir.
Ornekler:

B Kiyafet: Nanoparcgaciklari kaplama ydntemlerine yerlestirerek, bilim insanlari artik su
¢cekmeyen veya daha leke tutmaz kumaslar yapabilirler.

B Yizey koruma materyalleri: Nanopargaciklar ytzeyler ve sistemler igin daha gugld, daha
esnek, daha hafif ve 'daha akilli' ¢dzumlerdir (6rnegin, ¢izilmez camlar, catlamaya

dayanikli boyalar, duvarlar igin grafiti dnleyici kaplamalar, vb.)
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B Otomobil giivenligi: Nanopargaciklar otomobil glivenligini artirmak igin kullanihr. Ornegin,
lastiklerin yola yapismasini artirabilir, otomobil gévdesinin saglamhgini artirabilir veya
paneller ve ekranlar Gzerindeki parlama veya bugulagmayi onleyebilir.

B Kozmetikler: Nanoparcgaciklarin kendine has dzellikleri, kozmetik trlnlerini gelistirmek ve
yuksek kaliteli trtnler gelistiriimesi igin kullanilir (6rnegin, yliksek UV korumali seffaf gineg
kremleri, netligi artirilmis ve daha iyi emilime sahip urtnler vb.).

B Spor Urdnleri: Spor ekipmanlarina gébmduli nanoparcaciklar, daha hafif ve daha dayanikh
drtnler olusturabilir (6rnegin, ziplama 6zelliklerinin daha uzun sure surdurebilen tenis
toplari).

B Gida giivenligi ve Paketleme: Kaplama yontemlerinde gdmuli nanoparcaciklar ile, bilim
insanlari artik gida muhafazasini gelistirebilir ve gidalarin givenli bir sekilde tasinmasini
saglayabilir.

B Gida gii¢lendiriciler: Nanoteknoloji gida dokusunu ve tatlarini iyilestirebilir, hatta
geleneksel gidalarin (6rnegin mayonez) daha saglikh versiyonlarini gelistirmek igin

kullanilabilir.

“Ornegin, mayonez- yag, yumurta sarisi, sirke ve tatlandiricilarin bir emilsiyon
icerisinde karigtiriimasi ile yapilir- geleneksel olarak yapildiginda genellikle %70 yag i¢erir. Dokusu,
emdilsiyon igindeki kliglik, dogal olarak nano-boyutlu yag damlaciklari tarafindan saglanir. Bu damlalar
uyarilarak ve bunlari yag yerine su ile karigtirarak, arastirmacilar mayonezin kalin, kremsi dokusunu

korumayi ve toplam yag icerigini %40'in altina diisirmeyi umuyorlar’ (Oakes, 2020).
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3. Basari oykuleri & en iyi uygulamalar

“Akill bandaj”

https://www.uri.edu/news/2021/01/smart-bandage-detects-could-prevent-infections/

URI kimya muhendisleri, enfeksiyonlari tespit eden ve engelleyebilen 6zel tasarimli bir bandaj

geligtirmigtir.

Bu bandajin fiberlerine, gdomuli karbon nanotupler eklediler, “bir yaradaki enfeksiyonu tespit etmek ve

izlemek i¢in surekli, invazif olmayan bir yol olugturdular” (NNI, 2021).

Gortintii: Akilli bandaj
Kaynak: URI.edu

Wilson'in 'cift ¢ekirdekli' tenis topu

https://www.wilson.com/en-us/tennis

Tenis alaninda uzmanlasan Wilson, rekabet avantajini artirmak igin nanoteknolojiyi kullanmaktadir.

Ornegin, i¢ cekirdedi kil nanoparcaciklari ile kaplanmis cift gekirdekli bir tenis topunu tanitti. Bi
sizdirmaz gibi vazife gorerek, havanin disari ¢ikmasini ¢ok daha zor hale getirir ve top basincini ve

ziplama 6zelligini siradan toplarin iki kat daha uzun stire surdirdr.


https://www.uri.edu/news/2021/01/smart-bandage-detects-could-prevent-infections/
https://www.wilson.com/en-us/tennis
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Goruntu: Tenis
Kaynak: Pixabay.com

Hidrofob kaplama

https://kriya-materials.com

Kriya Materials (Hollanda), nanoteknoloji kullanarak urtnler icin bir hidrofob ve oleofobik kaplama
teknigi gelistirmistir.  Ylksek temas agisi sebebiyle, bu sirketin kaplamasi digerlerinin yani sira

temizlemesi kolay 6zellikler, asiri asinma direnci ve lekelere ve damgalara kargi dayaniklilik saglar.

Bu sirket, plastik kaplamalar, koruyucu filmler, reklam panolari ve arag ici bilgi filmi ve benzerleri gibi

cesitli uygulamalarda musteriye 6zel ¢ézimler sunar.

Goriinti: Yiizey damlalar

Kaynak: Pixabay.com



https://kriya-materials.com/
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