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Ders Bilgileri

Ba§I|k: Nanopargaciklari nasil goririz?
Konu: Nanoparcaciklar icin Analiz Yontemleri ve Gorintileme
Siniflar: o- 12

Kisa Ozet : Ogrenciler, farki ydntemleri tanimlayarak ve yliksekokulda kendi operasyonel ilkelerini
anlayarak, nanoparc¢aciklar icin analiz yontemleri ve gorunttlemeyi 6grenecektir.

Am ac lar: Ogrenciler asagidakiler yapabilecektir:

e insan géziiniin gérme sinirlarini agiklayabilecek,

o Kendi operasyonel ilkeleri ve 151k mikroskopunun kullanim amacinin neler oldugu
tanimlayabilecek,

e Isik mikroskobu kullanarak atomlari neden goruntileyemeyecegimizi tanimlayabilecek,

e Atomlar ve nanopargaciklari goruntulemek icin kullanabilecegimiz géruntileme yontemlerini
aciklayabilecektir.

SUre: Toplamda 6 ders (3 ders teori ve video izleme icin ve 3 ders aktiviteler igin- bir ders 40
dakikadir.

Ders Proseduru

Bu ders, kendi operasyonel ilkelerin anlagiimasi ve farkli ydntemleri tanimlamalari ile, nanopargaciklarin
goruntileme ve analiz yontemleri hakkindaki kavrami tanitmaktadir. Bu dersten sonra, ogrencilerin
insan gozunun gérme sinirlari ve nanopargaciklarin ebatini anlamalar ve 6drencilerin nispi ebatlarini
ve nanomateryaller ile kiyaslandiginda hucrelerin olduk¢a buyuk olduklari fikrini kesfetmeleri
beklenmektedir. Ek olarak, 6grenciler nanopargaciklari gorintilemek igin kullanilan SEM, TEM, AFM
ve STM gibi farkli teknikleri anlatabilecektir ve tim mikroskobik yontemler arasindaki farklari ifade
edebileceklerdir.

Baslangicta, 6drencilere nanoteknoloji konusuna daha énce hig ilgi duyup duymadiklarini ve bu konu
hakkinda hi¢ arastirma yapip yapmadiklarini ve bu konuda ne bildiklerini sorun. Daha sonraki sorular,
ogrencileri on bilgilerini dlgmek ve alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarmak icin sorulabilir, bu sorular
arasinda:

- Metrik 6lgtim sistemini daha dnce kimler duydu?
- Metrik sistem nedir? (Metrik sistem, on tabanli ondalikli bir dlgiim sistemidir)
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- Akliniza gelebilecek en kuglk sey nedir? (atomlar, elektronlar, molekdller).

- Nanometre nedir?

- Bir metrede kag¢ nanometre vardir? (1,000,000,000nm)

- Hangi nesnelerin insan yapimi, hangilerinin dogal olusum oldugunu sdyleyebilir misiniz?

Bu sorularin sorulmasinin nedenlerinden bir tanesi de, metrik sistem hakkinda onlarin sahip oldugu
alternatif kavramlari ortaya ¢ikarmaktir. En yaygin olanlarindan bir tanesi, iki nesnenin nispi ve mutlak
boyutlari arasindaki baglantiyi fark etmemektir. Digeri ise hicrelerin var olan en kiiglk nesneler oldugu
fikridir.

Aktivite 1: Nanoteknoloji Videosu

Ogrenciler nanoteknolojiyi tanitan bir video izleyecektir.

e Video platformu

Dikkatlerini  cekmek igin,  ogrencilere  nanoteknolojiyi  tanitan  bir  video  gosterin

(https://www.youtube.com/watch?v=] wQqy97Pi4). Ve 6grencilerle nanobilim insanlarinin neden bu

kadar klguk pargaciklarla calistiklarini tartisin.


https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
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Aktivite 2. Ne kadar buyuk!

Ogrenciler, Ustler ve ondalik sayilari kullanarak nano 6lgekten goriinir élcede nesnelerin sayisal
dzelliklerinin sirasini gdrecektir. Ogrenciler bu aktivite boyunca nesnelerin ebat kiyaslamalarini

yapabilecektir ve yayin nesnelere kiyasla bir nanometrenin ne kadar kigik oldugunu anlayacaktir.

e Ogrenci Notlari
e Hesap makinesi

Bu aktivite icin, 6grenciler 4 veya 5’erli gruplarda galigsacaktir. Ardindan, metrik sistem ile ilgili olarak

asagidaki sekli gosterin.

Latin 6n eki w/metre Us olarak 6lgiim Sayi olarak ol¢iim Yayin ifade
Terametre 10%? 1.000.000.000.000 Bir Trilyon
Gigametre 10° 1.000.000.000 Bir Milyar
Megametre 108 1.000.000 Bir Milyon

Kilometre 108 1.000 Bin

METRE 10t 1 Bir
Milimetre 103 0.001 Binde bir
Mikrometre 10 0.000001 Milyonda Bir
Nanometre 107 0.000000001 Milyarda Bir
Picametre 1012 0.00000000001 Trilyonda Bir

Kaynak: file://IC:/Users/Zeha/OneDrive/Desktop/NANOWARE/size%20and%20scale%20teacher%209-11v3-1.pdf

Ogrencilere asagidaki sorulari sorun;

1. Tablodaki hangi 6nek en kiglk sayiy! temsil eder?
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7.

8.

. Bir metre yapmak icin kac desimetre gerekir?

. Tabloya bakin. Sizce metrenin binde birine ne denir?
. Sizce metrenin milyonda birine ne denir?

. Sizce metrenin milyarda birine ne denir?

. Grup Uyelerinizin boy ortalamasi nedir?

Grup Uyenizin boyu santimetre cinsinden nedir?

Eger grup Uyenizin boyunu milimetre cinsinden bulmak istiyorsaniz, orijinal boylarini kag ile

carparsiniz?

9.

Grup Uyenizin boyu milimetre cinsinden nedir?

10. Eger grup Uyenizin boyunu nanometre cinsinden bulmak istiyorsaniz, orijinal boylarini kag ile

carparsiniz?

11. Grup dyenizin boyu nanometre cinsinden nedir?

Ogrencilere, diinyamizda ve evrenimizde ylksek daglardan alyuvarlara, giines sisteminden bir

hastaliga ve hastalia neden olan bakterilere kadar muazzam bir dlgek oldugunu aciklayin. Yukaridaki

tablo Uluslararasi Birimler Sisteminin (SI) bazi dlgulerini icermektedir.
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Aktivite 3: Isik ve Elektron Mikroskobu Videolari

e Video platformu

Yas grubuna bagl olarak, 6grencilere 151 mikroskobunun nasil ¢alistigina dair videolar izleyecektir.

(yas 9-12) : https://www.youtube.com/watch?v=tVcEEw6gbBQ,

yas 13-17: https://www.youtube.com/watch?v=FnOvLEaC4qq ).

Ek olarak, 6grenciler SEM, TEM ve Cry-SEM mikroskoplarinin ¢alisma prensibi hakkinda videolar
izleyecektir (https://www.youtube.com/watch?v=GY9IfO-tViE,

https://www.youtube.com/watch?v=a0G7iyz4McM,

https://www.youtube.com/watch?v=0g8D0-4BnlY ).

Ayrica, SEM mikroskobu altinda alinan édul kazanmig goérintuler hakkinda bir video izleyecekler
(https://www.youtube.com/watch?v=ZyXrtODhJEA ).

Istk mikroskobu uygulamasi icin sogan kabugunun boyali gegici altliginin nasil hazirlanacagi ile ilgili

videoyu izleyecekler (https://www.youtube.com/watch?v=6glnegf6pYU ).

Videolar izlendikten sonra, édrencilere asagidaki sorulari sorun;

1. Isik mikroskobu nasil galismaktadir?

2. Ekipmanin pargalari nelerdir? ve Her bir parca ne ise yarar?

3. Isik mikroskobu kullanarak géremedigimiz nesneleri hangi cihazla gérurtz?
4. SEM hakkinda ne dusunuyorsunuz?

5. TEM hakkinda ne dusunuyorsunuz?

6. Cryo-SEM hakkinda ne distniyorsunuz?

Tartisma sonunda, 6grencilere mikrometreden daha klgik ebatta olan nesneleri gérmek icin baz
mikroskop tlrleri oldugunu aciklayin. Ogrencilere, bu nesneleri gdrebildigimiz ve bilimsel o

anlayabildigimiz icin nanoteknolojik Grtnler Uretebilecegimizden bahsedin.


https://www.youtube.com/watch?v=tVcEEw6qbBQ
https://www.youtube.com/watch?v=FnOvLEaC4gg
https://www.youtube.com/watch?v=GY9lfO-tVfE
https://www.youtube.com/watch?v=a0G7iyz4McM
https://www.youtube.com/watch?v=Qq8DO-4BnIY
https://www.youtube.com/watch?v=ZyXrtODhJEA
https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
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Aktivite 4: Istk Mikroskobu Kullanarak Numunelerin
Go6zlemlenmesi

e Video platformu

o Isik mikroskobu

e Sogan

e Renklendirici materyal

Isik mikroskobu uygulamasi igin sogan kabugunun boyali gegici althiginin nasil hazirlanacagi ile ilgili
videoyu izleyecekler (https://www.youtube.com/watch?v=6qglnegf6pYU ).

Bu aktivite i¢in, ddrenciler 4 veya 5’erli gruplarda ¢alisacaktir.

Uygulama sonrasinda, 6grencilere asagidaki sorulari sorun:

1. Sogan kabugunu i1sik mikroskobu altinda gérmek i¢in hangi islemleri kullanirsiniz?

2. En iyi géruntlyd hangi blyttme oraninda elde edersiniz?

3. Goruntlye bakarak sogan kabugu hicreleri nasil tanimlanir?

4. Sogan kabugu hucrelerinin tim organellerini gériyor musunuz? Neden?

5. Sogan kabugu hucrelerinin tim organellerini gérmek i¢cin hangi mikroskobu kullanirsiniz? Neden?

Tartigma sonunda, nesnelerin ebatina gore hangi mikroskobu secmemiz gerektigini 6grencilere

aciklayn.


https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU

