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1. Introducere in Modul

Acest modul arata potentialul vast al nanotehnologiei in diferite domenii stiintifice si tehnologice. Prin
prezentarea diverselor aplicatii, modulul evidentiaza importanta manipularii materiei la scara
nanometrica si foloseste drept exemple patru industrii (IT, Stiinta mediului, Medicina, Produse de

consum).
Descriere

Acest modul va acoperi aplicatiile de baza ale nanotehnologiei. Mai precis, va explica modul Tn care
acest tip de tehnologie este aplicat in ingineria electronica, stiinta mediului, medicina si siguranta

alimentelor. Tn cele din urmé, va prezenta cateva povesti de succes si exemple din viata reala.
Obiectivele modulului

Cu acest modul, cursantii vor invata despre diverse aplicatii ale nanotehnologiei. Ei vor intelege, de

asemenea, potentialul vast al acestui tip de tehnologie Tn numeroase domenii diferite.
Obiective de invatare

Aceasta activitate de invatare isi propune sa familiarizeze cursantii cu domeniul remarcabil de extindere
a nanotehnologiei si aplicatiilor sale. Tn mod ideal, cursantii vor invita s& recunoascé potentialele
beneficii ale manipuldrii materiei la scara nanometrica si s& promoveze importanta acesteia in diferite

domenii.
Rezultatele invatarii
Dupa finalizarea cu succes a acestui modul, cursantii ar trebui sa fie capabili sa:

o Inteleaga cum este aplicatd nanotehnologia in [Inginerie electronica]
o Inteleaga cum este aplicatad nanotehnologia in [stiinta mediului]
o Inteleaga cum este aplicatd nanotehnologia in [Medicina]

 inteleaga cum este aplicatd nanotehnologia in [Produse de larg consum]
Durata estimata

Finalizarea modulului impreuna cu implementarea cunostintelor oferite va dura 3 ore.
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2. Aplicatiile Nanotehnologiel

Nanoparticulele si nanomaterialele au proprietati fizice, chimice si electronice unice, in functie de
numarul si tipul de atomi care le compun structura. Aceste proprietati le permit sa aiba un potential vast
pentru aplicatii in diverse domenii; manipularea materiei la scard nanometrica poate produce o noua
clasa de materiale proiectate atomic, revolutionand astfel cercetarea si aplicatiile (Poole & Owens,
2003).

in scopul acestui modul, vom acoperi aplicatii din industriile Ingineriei Electronice, Stiinta Mediului,

Medicina si Produse de Consum.

2.1 Industria 1: Inginerie electronica

in ingineria electronica, nanotehnologia este folosita pentru a crea sisteme si dispozitive imbunatatite
cu mai multe functii, rezultate mai bune de performanta etc. Ingineria de precizie si industria mai larga
a micro-electronica pot beneficia acum de proprietatile unice ale nanostructurilor si pot dezvolta sisteme
si dispozitive mai rapide si portabile care gestioneaza, proceseaza si stocheaza cantitati mai mari de
date, consumand in acelasi timp cantitati mai mici de energie (Bayda et al., 2019). Acest lucru este

fezabil datorita nanoproductiei.
n nanoproductie, nanomaterialele sunt sintetizate in doua moduri:

e abordare de sus in jos

e abordarea de jos in sus

Nanofabricarea de sus in jos se refera la manipularea materialelor in vrac pentru a crea particule fine
in nano dimensiuni (Parmasimav et al., 2021). Un exemplu al acestei abordari este crearea de
microcipuri pe baza de grafen (spre deosebire de cele pe baza de siliciu) — un produs revolutionar cu

potential mare.

Nanofabricarea de jos in sus se refera la asamblarea particulelor fine pentru a crea nanomateriale prin
metode de auto-asamblare sau co-precipitare (ibid.). Un exemplu al acestei abordari este crearea de
dispozitive electronice de dimensiuni nanometrice, cum ar fi microcipurile, folosind atomi si molecule
unice (Marr, 2022).
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Imagine titlu: USB_Technology

Sursa: Pixabay.com

2.2 Industria 2: Stiinta mediului

Cercetatorii si oamenii de stiintd experimenteaza diverse aplicatii ale nanotehnologiei in scopuri de
mediu si pentru solutii de economisire a energiei. Avand in vedere eficienta si accesibilitatea, tehnologia
inaltd la scara nanometrica este folosita pentru a crea noi structuri si dispozitive care consuma mai
putind energie, sunt mai usoare, produc mai putine sau zero emisii, sunt usor de instalat si asa mai

departe.

Nanotehnologia este deosebit de populara in cercetarea si experimentarea aplicatiilor surselor
alternative de energie. De exemplu, oamenii de stiinta testeaza potentialul panourilor solare imprimabile

ca o alternativa mai eficienta, care va fi, de asemenea, mai usor de instalat si mai ieftind (NGS, 2022).
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Imagine titlu: Solar energy
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in cercetarea calitatii apei, nanomaterialele sunt folosite pentru a reduce toxicitatea prin eliminarea
metalelor toxice si a moleculelor organice, cum ar fi substantele chimice periculoase, celulele virale etc.
Un exemplu al acestei abordari este utilizarea bacteriofagelor ca ,instrumente nano inginerie” pentru a
monitoriza calitatea apei si ape uzate si detectarea agentilor patogeni (Bayat et al., 2020). in mod
similar, nanomaterialele magnetice sunt folosite pentru a indeparta particulele de poluare deversate cu
petrol (Singh et al., 2020).

Imagine titlu: Bacteriophage

Sursa: Pixabay.com
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2.3 Industria 3: Medicina

Cercetarea si manipularea materiei la scara nanometrica a oferit oamenilor de stiinta si cercetatorilor o
mai buna intelegere a comportamentului si functiei moleculare, precum si a originii perturbarilor precum
bolile. Ulterior: Biologia si medicina pot imbunatati acum proiectarea si directionarea medicamentelor
(EC, 2006). Nanomaterialele sunt, de asemenea, utilizate n aplicatii analitice si instrumentale, inclusiv

ingineria tesuturilor si imagistica (ibid.).

Nanotehnologia este, de asemenea, utilizata pentru a imbunatati procedurile, tratamentele bolilor si

livrarea de medicamente, dispozitive medicale, instrumente medicale etc.

Dupa cum au aratat cercetarile, nanotehnologiile pot avansa semnificativ biomedicina in diagnosticul
(inclusiv imagistica moleculara) si terapia/eliberarea de medicamente a diferitelor boli (Bayda et al.,
2019). Acest lucru se datoreaza in principal faptului ca nanoparticulele pot fi utilizate pentru a detecta

si a capta proteinele specifice sau celulele bolnave.

Nanofarmaceuticele sunt deja populare in administrarea de medicamente si medicina regenerativa
(ibid).
,Nanofarmaceutice” sunt produse farmaceutice revolutionare dezvoltate de nanobiotehnologie pentru

a utiliza proprietatile si functiile unice ale nanoparticulelor (Jain, 2017).

Aplicarea nanobiotehnologiei asigura livrarea optima a medicamentelor, tratamentul tintit al cancerului,

activitate antimicrobiana, regenerarea tesuturilor, protectia nervilor etc.

Nano-oncologia imbunétateste eficacitatea medicamentelor traditionale de chimioterapie, prin tintirea
directad a locurilor tumorale fara a deteriora tesutul sanatos; in acest fel, nano-oncologia are rate de
raspuns mai mari si toxicitate sistemica redusa in comparatie cu chimioterapia traditionala (Bayda et
al., 2019).

Nanotehnologia ADN-ului se refera la controlul auto-asamblarii moleculare; Exista diverse abordari de
asamblare a nanostructurilor ADN si sunt aplicate in domenii precum biofizica, diagnosticare,
asamblare de nanoparticule si proteine, determinarea structurii biomoleculei, administrarea de

medicamente si biologia sintetica (Seeman & Sleiman, 2017).
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2.4 Industria 4: Produse de consum

La scara nanometrica, materia se comporta foarte diferit decét la alte scari: proprietétile fizice si chimice

ale nanoparticulelor sunt semnificativ diferite de proprietatile materialelor la scara mai mare.

Multe produse de larg consum contin deja nanoparticule. Nanotehnologia cauta sa le imbunatateasca

proprietatile si rezistenta, facandu-le astfel indispensabile consumatorilor.
Exemple:

B Imbracaminte: prin incorporarea nanoparticulelor in metodele de acoperire, oamenii de
stiinta pot face acum tesaturi impermeabile sau mai rezistente la pete.

B Materiale de protectie a suprafetelor: nanoparticule mai puternice, mai rezistente, mai
usoare si mai ,inteligente” solutii pentru suprafete si sisteme (de exemplu, ochelari de

vedere rezistenti la zgarieturi, vopsele rezistente la fisuri, acoperiri anti-graffiti pentru pereti

etc.).
B Siguranta masinii: Nanoparticulele sunt folosite pentru a creste siguranta masinii. De
exemplu, ele pot creste aderenta anvelopelor la drum, pot imbunatati rigiditatea caroseriei
masinii sau pot preveni stralucirea sau condensul pe afisaje si panouri.
B Cosmetice: Proprietatile speciale ale nanoparticulelor sunt folosite pentru a imbunat

produsele cosmetice si pentru a dezvolta produse de inalta calitate (de exemplu
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protectie solara transparente cu protectie UV mai mare, produse cu o claritate sporita si o
absorbtie mai buna etc.).

B Atletism: incorporarea nanoparticulelor in echipamentul sportiv poate crea produse mai
usoare si mai rezistente (de exemplu, mingi de tenis care isi pot pastra saritul mai mult
timp).

B Siguranta alimentelor si ambalarea: Prin incorporarea nanoparticulelor in metodele de
acoperire, oamenii de stiinta pot acum imbunatati conservarea alimentelor si pot asigura
transportul alimentelor in siguranta.

B Amelioratori de alimente: nanotehnologia poate imbunatati textura si aromele alimentelor
sau chiar poate fi folosita pentru a dezvolta versiuni mai sanatoase ale alimentelor

traditionale (de exemplu, maioneza).

ofetului si aromelor intr-o emulsie — contine de obicei aproximativ 70% grasime atunci cand este

,De exemplu, maioneza — obtinuté prin combinarea uleiului, galbenusurilor de ou,

facuta traditional. Textura sa este asigurata de picaturi de grasime minuscule, de dimensiuni
nanometrice, in emulsie. Prin manipularea acestor picaturi si umplerea lor cu apé in loc de grasime,
cercetétorii sperd sa pastreze textura groasa si cremoasé a maionezei, dar sa reduca continutul total
de grasime la mai putin de 40%” (Oakes, 2020).
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3. Povesti de succes si bune practici

‘Smart bandage’ - ,,pansament inteligent”

https://www.uri.edu/news/2021/01/smart-bandage-detects-could-prevent-infections/

Inginerii chimisti URI au dezvoltat un tip special de bandaj care detecteaza si poate preveni infectiile.

in fibrele acestui bandaj, au incorporate nanotuburi de carbon ,creeaza o modalitate continua,

neinvaziva de a detecta si monitoriza o infectie intr-o rana” (NNI, 2021).

Imagine title: Smart bandage
Sursa: URl.edu

Mingea de tenis ‘double-core’ a lui Wilson Wilson’s

https://www.wilson.com/en-us/tennis

Specializat in tenis, Wilson foloseste nanotehnologia pentru a-si creste avantajul competitiv.

De exemplu, a introdus o minge de tenis cu dublu miez, al carei miez interior este acoperit cu
nanoparticule de argila. Actionand ca un etansant, acest lucru face mult mai dificila iesirea aerului, iar

mingea isi pastreaza presiunea si saritura de doua ori mai mult decét bilele obisnuite.


https://www.uri.edu/news/2021/01/smart-bandage-detects-could-prevent-infections/
https://www.wilson.com/en-us/tennis
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Acoperirea hidrofoba

https://kriya-materials.com

Kriya Materials (Olanda) a dezvoltat o tehnica de acoperire hidrofoba si oleofoba pentru produsele care
utilizeaza nanotehnologie. Datorita unghiului mare de contact, acoperirea companiei ofera proprietati

usor de curatat, rezistenta extrema la abraziune si durabilitate fata de pete si markere, printre altele.

Compania ofera solutii personalizate in diverse aplicatii, cum ar fi huse din plastic, folii de protectie,

panouri publicitare, infotainment in masina etc.

Imagine titlu: Surface_drops

Sursa: Pixabay.com
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